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1..ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Нормы настоящей главы должны 
соблюдаться при проектировании дере* 
винных конструкций новых и.реконструи­
руемых зданий и сооружений, а также при 
проектировании деревянных опор воз* 
душных линий электропередачи.

Нормы не распространяются на про­
ектирование деревянных конструкций 
гидротехнических сооружений , мостов, а 
также конструкций временных зданий и 
Сооружений.

1.2 При проектировании деревянных 
«онструкций следует предусматривать 
защиту от увлажнения, биоповреждения, 
уг коррозии (для конструкций, эксплуати­
руемых .в условиях агрессивных сред), а 
вкже от возгорания в соответствии с КМК 
J.03.11-96 и СНиП 2.01.02-85*.

1.3 Деревянные конструкции должны 
довлетворять требованиям расчета по 

несущей способности (первая группа пре­
дельных состояний) и по деформациям, 
ie препятствующим норм?чьной эксплуа­
тации (вторая группа предельных состоя­
ли), с учетом характера и длительности 
действия нагрузок.

1.4 Деревянные конструкции следует 
проектировать с учетом их заводского из­
готовления , а также условий их эксплуа­
тации, транспортирования и монтажа как 
поэлементно, так и укрупненными блока­
ми.

1.5 Долговечность деревянных конст­
рукций должна обеспечиваться конструк­
тивными мерами в соответствии с указа­
ниями разд. 6 настоящих норм и, в необ­
ходимых случаях, защитной обработкой, 
предусматривающей предохранение их от 
увлажнения, биоповреждений и возгора­
ния.

1 6 Деревянные конструкции в усло­
виях постоянного или перирдического 
длительного нагрева допускается приме­
нять, если температура окружающего воз­
духа не превышает 50 для конструкций 
из неклееннсй и 35 °С для конструкций из

1.7 Сорта древесины для изготовле­
ния деревянных конструкций, клеи, а так* 
же необходимые дополнительные требо­
вания к древесине в соответствии о 
лрил.1 должны указываться в рабочих 
чертежах. . ,

2. МАТЕРИАЛЫ
2.1 Для изготовления деревянных кон­

струкций следует применять древесину 
преимущественно хвойных пород. Древе­
сину твердых лиственных пород следует 
использовать для нагелей, подушек и дру­
гих ответственных деталей.

Примечание. Для конструкций дере­
вянных опор воздушных линий электропе­
редачи следует применять древооину со­
сны и лиственницы, а для конструкций 
опор линий электропередачи напряжени­
ем 35 кВ и ниже, за исключением элемен­
тов стоек и приставок, заглубленных в 
грунт и траверс допускается применять 
древесину ели и пихты.

2 2 Древесина для несущих элементов 
деревянных конструкций -должна удовле- 
твооять требованиям 1,2 и 3-го сорта по 
ГОСТ 8488-86Е, ГОСТ 2695-83, ГОСТ 
9462-88, ГОСТ 9463-88, а также дополни­
тельным требованиям, указанным в 
прил.1.

В зависимости от температурно- 
влажностных условий эксплуатации к 
влажности дровесины, применяемой в 
элементах конструкций, должны предъяв­
ляться требования указанные в табл. 1. 
Зоны влажности определяющие условия 
эксплуатации конструкции на открытом 
воздухе или внутри неотапливаемых по­
мещений, следует принимать в соответст­
вии КМК 2. 01.01-94 и КМК 2 01.04-97.

2.3 Древесина нагелей, вкладышей и 
других деталей должна быть прямослой­
ной, без сучков и других пороков, влаж­
ность древесины не должна превышать 
12%. Такие детали из древесины мало­
стойких в отношении эагнивайия пород 
(береза, бук) должны подвергаться анти- 
сегпированию.

клеенной древесины.
Внесены Утверждены Срок введения

Акционерным общест­ приказом Госком- в действие
вом УзЛИТТИ архитектстроя Руз 1 сентября 1998 г.
им. Х.Асамова *04“ 03 1998 г.
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Темпе-
рагур-

ио-
влаж-

ностные

Характеристика усло­
вий эксплуатации кон­

струкции

Максимальная 
влажность 
древесины 

для конструк­
ций °л

уело- - 
вия экс­
плуата­

ции

из
клее­
ной
Дре­
веси­

из не- 
кл ве­
ной 

древе­
сины

Внутри отапливаемых 
помещений при темпе­
ратуре до 35°С, отно­
сительной влажности 

воздухе!

ны

А1 До 60% 9 20
А2 Свыше 60% до 75% 12 20
АЗ {Свыше 75 до 95% 

Внутри неотапливае­
мых помещений

15 20

Б1 В сухой зоне 0 20
Б2 В нормальной зоне 12 20
БЗ В сухой и нормальной 

зонах с постоянной 
влажностью в помеще­
нии более 75% и во 
влажной зоне 
На открытом воздухе

15 25

В1 В сухой зоне 9 20
В2 В нормальной зоне 12 25
ВЗ Во влажной зоне 

В частях зданий и со­
оружений

15 25 /

Г1 Соприкасающихся с 
грунтом или находя­
щихся в грунте

25 

Не ог-
Г2 Постоянно увлажняе­

мые
рани-
чива-
ется

ГЗ Находящиеся в воде - То же
П рим ечания: 1. Применение клееных де­

ревянных конструкций в условиях эксплуата­
ции А 1 при относительной влнжнооти воздуха 
ниже 45 % не допускается. 2. В наклеенных 
конструкциях, эксплуатируемых в условиях В2, 
ВЗ, когда усушка древесины не вызывает рас­
стройства или увеличения податливости со­
единений, допуокаетоя применять дребеоину с 
влажностью до 40% при условии ее защиты от 
гниения._________________________________ _

2.4. Величину сбега круглых лесома­
териале з при расчете -элементов конст­
рукций следует принимать равной 0,8 см 
на 1 м длины, а для лиственницы - 1 см на 
1 м длины.

2.5. Плотность древесины. и фанеры 
для определения собственного веса кон­
струкций при расчете следует принимать 
по прил.З.

2.6. Синтетические клеи для изготов­
ления элементов клееных деревянных 
констоукций делятся на группы, учиты­

вающие назначение клеев, их свойства; 
рекомендуемые области применения ука­
заны в приложении 3.

2.7. Синтетические клеи для склеива­
ния древесины и древесины с фанерой ц 
клееных деревянных конструкциях должны 
назначаться в соответствии с табл.2.

Таблица 2
Материалы склеивае­
мых элементов и усло- 

вия эксплуатации
1. Древесина и 

древесина о фанерой 
в конструкциях для 
всех усл'овий эксплуа­
тации, кроме Г1, Г2, 
ГЗ.

2. То же, кроме А1, 
Б1, В1. Г1, Г2 и ГЗ

3. То же, для усло­
вий эксплуатации А2 
иБ2

4. То же, для усло­
вий эксплуатации А2

Типы и марки клеев

Резорциновыэ и фе­
нол ьно - резорциновые 
(типа ФР-12, ФРт50)

Алкилреэорциновые и 
фенольные (ФЖ- 
3016, ГОСТ 20907- 
75*, также типа ФР- 
100, ОФК1АМ. СФХ) 
Карбамидно- 
меламиновые (KC-B- 
СК)
Карбамидные (КФ-5, 
КФ-Ж, КФ-5Ж, ГОСТ 
14231-86)

2.8. Для клееных фанерных конструк 
ций следует применять фанеру марки 
ФСФ по ГОСТ 14231-88 и ГОСТ 3916-89, а 
также фанеру бакелизированную марки 
ФСБ по ГОСТ 11539-83.

2.9. Для стальных элементов деревян­
ных конструкций следует применять стали 
в соответствии с.КМК 2.03.01-97 и арм а­
турные стали в соответствии  с 
К М К  2.03.05-97.

2.10. В соединениях элементов конст* 
рукций, эксплуатируемых в условиях аг­
рессивной по отношению к стали среды, 
следует использовать алюминиевый сплав 
Д16-Т (ГОСТ 21488-76Е), стеклопластик 
АГ-^С (ГОСТ 20437-89Е), однонаправлен­
ный древеснослоистый пластик ДСПБ 
(ГОСТ 13913-78'), а также древесину 
твердых лиственных пород.

3. РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МАТЕРИАЛОВ

3.1. Расчетные сопротивления древе­
сины сосны (кроме веймутовой), ели, ли­
ственницы европейской и японской при­
ведены в табл.З. Расчетные сопротивле­
ния для других пород древесины устанав­
ливаются путем умножении наличии, при­
веденных в табл.З, на переходные коэф­
фициенты: щ „ указанные в табл 4.



Напряженное состоя­
ние и характеристика 

элементов

Обозна­
чение

Расчетные
оопротивле-

1.Изгиб, сжатие и омя- 
тие вдоль волокон:

а) Элементы пряма- R^ 
угольною сечения (за Rc,Rсм 
исключением указан­
ных в подпунктах "б",
"в") высотой до. 50 
ом. •
б) элементы прямо- Яц 
угольного сечения) Rg Rcm 
шириной свыше 11 до 
13 см при высоте се­
чении свыше 11 до 6С 
см ,
в) элементы прямо- Rh<Rc>Rcm 
угольного сечения 
шириной свыше 13 
см при высоте сече­
нии свыше 13 до 50 
ом
г) элементы из круг- Rh Rg Rcm 
лых лесоматериалов 
без врезок в' расчет­
ном сечении

2. Растяжение вдоль 
волокон:

а) наклеенные эле 
менты

б) клеенны е елемвН' 
ты

3. Сжатие и смятие по 
всей площади поперек 
волокон
4. Смятие поперек во­

локон местное:
а) в опорных частях 
конструкции, лобовых 
врубках и узловых 
примыканиях елемен 
тов
б) под шайбами прй 
углах смятия от 90 до| 
60°

5 Скапывание 
волокон:

а) при изгибе неклее- 
ных элементов
б) при изгибе клее 
ных элементов

в) в лобовых врубках 
дли максимального на 
пряжения 

г) местное а клеевых 
соединениях 'дли мак­
симального напряже­
ния

вдоль

RP

Яр

Яс90. 
ЯСМ90

Rcmoo

Rcmo

Rck

Rac

Rex

Rex

Таблица 3
КМК 2.03.08-98 Стр45

ния, МПй
ее/см*

для сортов 
древеоины
1 . 2 3

14 13 М
140 130 88

15 14 1Q
160 140 100

ia 15 11
100 1S0 110

16 ИЗ
160 100

10. Z
100 70

12 9 —.
120 90

и L8 18
18 18 18

а 2 а
30 30 30

4 4 4
40 40 40

и В
18 16 16
и 1.5 1.5
16 15 15
2.4 2Л 2.1
24 21 21

2J 2J 2Л
21 21 21

Напряженное состоя­
ние и характеристика 

элементов

Обозна­
чение

Расчетные
сопротивле­
ния,

ос'ем* 
для сортов 
древестины
1 2 3

6 Скалывание поперек 
волокон:

а) в соединениях по­ Щекоо 1 <Lfi QJa
клеенных элементов 10 8 1 ь
б) в соединениях Rckoo QJ QJ. QJ
клееных елементос 1 1 ь

7. Растяжение поперек Rpoo- Q.35 QJi 0.25
волокон элементов и. 
клееной древесины

з,ь
1

3 2,b

Примечания 1. Расчетное сопротивление 
древесины местному смятию поперек волоком 
на части длины (при длине незагруженных уча- 
откое не менее площадки смятия и толщины 
элементов), эн исключением случаев, сгово­
ренных в п. 4 данной таблицы, определяетеч по 
формуле

= ). <4

где Revo ~ расчетное сопротивление древеси­
ны сжатию и смятию по всей поверхности 
поперек волокон (п. 3 данной таблицы);
1см ’ длина площадки смятия вдоль волокон 
древесины, см

2. Расчетное сопротивление древесины 
смятию под углом а к направлению волокон 
определяется по формула

11. А а .
+ ( - 1 )  sin1 а

(2)

3 Расчетное со про / ка пение древесины 
скалыванию под углом * направлению воло ■ 
кон определив гся по формуле

II.
11.

1+(
(3)

1) aiitt и

4. В конструкциях построечного изготовле­
ния величины расчетных сопротивлений на 
растяжение , принятые по тт. 2а данной табли­
цы, следует снижать на 3096.

5 Расчетное сопротивление изгибу для 
элементов настила и обрешетки под кровлю 
из древесины 3-го сор/а следует принимать 
равным 13 Мпн (130 кге /ск^ •_________________

3.2. Расчетные сопротивлений, приве­
денные в габл.З, следует умножать на ко­
эффициенты условий работы:

а) для различных условий эксплуата­
ции конструкций - на значения коэффици­
ента п \ ,, указанные в табл.5;

б) для конструкций, эксплуатируемых 
при установившейся температуре воздуха 
до +35°С,- на коэффициент т , - 1; при 
температуре +50°С - ни коэффициент /я, 
=0,8. Дли промежуточных значений том-
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пературы коэффициент принимается по 
интерполяции;
________________________________ Тс. блица 4

Древесные породы
! Коэффициент /->, для 
расчетных сопротивле­

ний
Г растяже­

нию, из­
гибу, 

сжатию и 
смятию 

вдоль во­
локон Яр.

Я» Яо 
Rr.v

1

I сжатию 
и омя- 

I тию по- 
! нарек 
I волокон 

Rcao 
: Rcuoo-

Ска-
лы-
ва-
нию

Хвойные 
1. Лиственница, кро­ 1.2 1.2 1
ме европейской и 
японской
2, Кедр сибирский, ^0,9 0,9 0.9
кроме Красноярского 
края
3. Кедр Красноярско­ 0,65 0,65 0,65
го края, сосна вейму-
това
4. Пихта 0,8 0,8 0,8
Твердые лиственные 

5. Дуб 1.3 2 1.3
6 . Ясень, клен, граб 1.3 2 1.6
7. Акация 1.5 2.2 1.8
в. Береза, бук 1.1 1.6 1.3
9. Вяз, ильм 1 1.6 1

Мягкие лиственные 
10. Ольха, липа, оси­ 0,8 1 0.8
на, тополь

П рим ечание Коэффициенты гпп, указан­
ные а таблице для конструкций опор воздуш­
ных линий электоропвреда'М, изготавливае­
мых из нелролитанной антисептиками лист­
венницы (при влажности <025%), умножаются 
на коэффициент 0,35________ • _____ ;_____

Таблица 5
Условия Коэффи­ 1 Условия I Коэффи­

эксплуь ра­ циент 1 эксплуата­ циент
ции (по ции (по
табл. 1) i  табл. 1)

А1, А2, Б1, 1 I В2. БЗ. Г1 0,85
Б2
АЗ. БЗ. В1 .  0,9 . |Г2. ГЗ. 0,75

в) для конструкций, б которых напря­
жения в элементах, возникающие от по­
стоянны' и временных длительных нагру­
зок, превышают 80% суммарного напря­
жения от всех нагрузок,- на коэффициент
Л7д =0,8;
. г) для конструкций, рассчитываемых с 

учетом воздействия кратковременных 
(ветровой, монтажной или гололедной) на­
грузок, а также нагрузок от тяжения и об­
рыва проводов воздушных ЛЭП и сейсми­
ческой, - на коэффициенты п \, указанные 
В табл 6;

------ -- - коэффициент m l
H’dt руЗКИ дли всех видов 

сопротивлений, 
чроме смятия 

поперек воло­
кон

ДЛЯ СМЯ­
ТИЯ поп*.
рек воло­

кон *’■

1 Ветровая, мон­ 1.2 1.4
тажная, кроме ука­
занной в п 3 

2. Сейсмическая 1.4 1.8
Для опор воздуш­

ных линий алек- •
(ропередачи 

3. Гололедная, мон­ 1,45 1.6
тажная, метровая 
при гололеде, от 
тяжения проводов 
при температуре 
ниже среднегодо­
вой
При обрыве про­ 1.9 2.2
водов и тросов

д) для изгибаемых, внецентренно- 
сжатых, сжато-изгибаемых и сжатых клее­
ных элементов прямоугольного сечения 
высотой более 50 см значения расчетных 
С 0П Р С !И Б П С Н И Й  изгибу и сжатию вдоль во­
локон - на коэффициенты п \, указанные в 
табл.7;.

Таблица 7
Высота сече­

ния, мм
50 и 
ме­
нее

11
60 | 70 

V'
80 90 100 

и бо­
лее

Коэффициент
-Фл ....

1 0,9610.93 0,90 0,95
--

со 
I 

о

е) для изгибаемых, внецентренно- 
сжатых, сжато-изгибаемых и сжатых клее­
ных элементов в зависимости от толщины 
слоев значения расчетных сопротивлений 
изгибу: скалыванию и схатию  вдоль воло- 
кон - на коэффициент гт\.п, указанные в 
табл. 8;

Таблица £
Толщина слоя, 

мм
19 и ме­

нее 26 33 42
Коэффициент
(Псп 1.1 1,05

L.. .
1 0,95

ж) для гнутых элементов конструкций 
значения расчетных сопротивлений рас­
тяжению, сжатию и изгибу - на коэффи­
циенты п \ н, указанные в табл. 9;

Таблица 9

Напряженное 
сосгояние

Обозначе­
ние расчет­
ных сопро­
тивлений

Коэффициент птщ при 
отношении Гк/а

150 200 250 500 и 
более

Сжатие и из­ Rc. 0.8 0.9 1 1
гиб
Растяжение _  Rp 0.6 0.7 0.8 1

П рим ечание: гк • радиус кривизны гнутой 
доски или бруска; а • толщина гнутой доски 
или бру су.-i в радиальном напрнв пении



и) для растянутых элементов с ослаб­
ленном в расчетном сечении и изгибав- 
мых элементов из круглых лесоматериа­
лов о подрезкой в расчетном сечении - на 
коэффициент /По =0,8;

к) для элементов, подвергнутых глубо­
кой пропитке антипиренами под давлени­
ем, - на коэффициент /па=0,9.

3.3 Расчетные сопротивления строп­
ильной фанеры приведены в табл. 10.

Таблица 10

КМК 2.03.08-98 Стр47 
Продолжение табл 10 

I Расчетные сопротивления, I

Вид фанеры

1 Фанера клеен­
ной березовая 
марки ФСФ сор- 
10» В/ВВ. В/С, 
ВВ/С
а) сег..ислойная
10ЛЩИНОЙ 8 мм
и более 

вдоль волокон 
наружных оло­
ве
поперек воло­
кон наружных 
слоев
под углом 45° 
к волокнам 

С) пятислойная 
толщиной 5-7 
мм>

вдоль волокон 
наружных ело 
ев
Поперек воло 
кон наружных 
рлоев
род углом 45° 
К волокнам 
Фанера клее­

ная из древеси­
ны лиственниць 
марки ФСФ 
сортов В/ВВ и 
ВВ/С семиолой 
ная толщиной 8 
мм и более: 

вдоль волоко» 
наружных ело 
ев
поперек воло­
кон наружных 
слоев
под углом 45* 
к волокнам

Расчетные сопротивления, 
МПа (кгс/см2)

растя-Г 
жОнию
вплоо-
гаэсги
листа

ока- 
гию в 
плос- 
косги 
листа

тзгибу
из

плос­
кости
листа

"калы-
ионию
{ПЛОС­
КОСТИ
листа

срезу
пер-

понди-
куляр-

но
плос­
кости
листа
Rhea

14 12 16 0,8 6
(140) (120) (160) (8) (60)

9 8,5 6,5 0,8 6
(90) (85) (65) (8) (60)

4.5 7 0,8 9
(45) (70) (8) (90)

14 13 18 0,8 5
(140) (130) (180) (8) (50)

6 7 3 0,8 £
(60) (70) (30) (8) (60)

4 6 0,8 9
(40) (60) (8) (90)

9 17 18 0,6 5
(90) (170) (180) (6) (50}

7,5 13 1>1 0.5 5
(75) (130) (110) (5) (50)

3 5 0,7 7.5
(30) (50) (7) (75)

растя­ ежа- I№1ибу1скалы­ срезу
Вид фанеры жению 

в плос­
тиюа
плос­

ИЗ
плос­

ванию 
в плос­

пер-
памди-

кости кости кости кости кулдр-
листа листа листа листа ио
Яф-р плос­

кости
листа

3. Фанера баке-
лизированная
марки ФБС
толщиной 7 мм
и более:

вдоль Ьолокон 32 28 33 1 1.8 11
наружных сло­
ев

(320) (280) ,(330) L (18) (110)

поперек воло­ I 24 23 25 1.8 12
кон наружных (240) (230) (250) (18) (120)
слоев
под углом 45* 16,5 I 21 1.8 16
к волокнам 1(165) |(210) I (18) (160)
П римечание. Расчетные сопротивления 

смятию и сжатию перпендикулярно плоскости 
л и сп  для березовой фанеры мирки ФСФ 
Яфсоо* Я л т я т * МП* (40 кгс/см2)  и марки ФЕС 
Я<Ьс.90=>ЯфсмSCr8МПс: (SOKTC/Ct.#).____________ _

В необходимых случаях значения рас­
четных сопротивлений строительной фа­
неры следует умножать на коэффициенты 
/7?в, ти тА, тн и mai приведенные в пп.
3,2,а; 3.2,6; 3.2,в, 3.2,г; 3.2,к настоящих 
норм.

3 4. Упругие характеристики и расчет­
ные сопротивления стали и соединения 
стальных элементов деревянных конструк­
ций следует принимать по г. аве КМК 
2.03.05-97, а ерматурных сталей по КМК 
2.03.01-96.

Расчетные сопротивления ослаблен­
ных нарезкой тяжей из арматурных сталей 
Следует умножать на коэффициент 
та -0 ,8, а из других сталей принимать по 
КМК 2 03.05-97 как для болгеа нормаль­
ной точности. Расчетные сопротивления 
двойных тяжей следует снижать умноже* 
нием на коэффициент т -0 ,8 5

3.5. Модуль упругости древесины при 
расчёте по предельным состояниям вто­
рой группы следует принимать равным; 
вдоль волокон £=10000МПа (100000 
кгс/см2), поперек волокон ^^ДоОМ Па 
(4000 кгс/см2). Модуль сдвига древесины 
относительно осей, направленных вдоль и 
поперек волокон, следует принимать рав­
ным Ggo'-500Mna (5000 кгс/см'*). Коэффи­
циент Пуабсона древесины поперек воло­
кон при напряжениях, направленных вдоль 
волокон следует принимав» равным 
V90 о=0.5, а вдоль волокон при 1.апряжениях 
направленных поперек волокон \ q во~0,02.

$
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Величины модулей упругости строи­

тельной фанеры в плоскости лчста Еф и 
Оф и коэффициенты Пуассона \-ф при рас­
чете по второй группе предельных со­
стояний следует принимать по табл 11.

._______ _______________  Таблица 11
"[Модуль МодульТкоКф-

Вид фанеры j упру- сдвига фици-
' гости. Q + j ент
Еф. МПа МПа Пуас­

и к гс /с м ? 1&ГС/СА1-, сона,
УФ

1. Фанера клеенная
берёзовая марки ФСФ
сортов 8 ЕВ, В/С.
ВВ/С семислойная и
пятислойнар :

вдоль волокон на­ 9000 750 0,08bружных слоев (90000) (7500)
поперек волокон 
наружных слоев

6000
(60000)

. 250 
(7500) 0,065

под углом 45* к во­ 2500 3Q00 0,6локнам (25000) (30000)2. Фанера клееная из
древесины листвен­
ницы марки ФСФ сор­
тов В/ВВ и ВВ/С се­
мислойная

вдоль волокон на­
ружных слоев

7000
(70000)

800
(бообу 0,07

поперек волокон 5500 800 0,06наружных слоев (55000) (8000)
под углом 45° к во­
локнам

2000
(20000)

2200
(22000) 0,6

3 . Фанера бакелизи-
рованная марки ФБС :

вдоль волокон на­ 12000 1000 0,085ружных слоев 120000)1 (Ю000)
поперек волокон , В 500 1000 0.065наружных слоев (85000) I (10000)
под углом 45* к во­ 3500 I 4000 . 0,07локнам (35000) | (40000)

Примечание. Коэффициент Пуассона \'ф 
указан дня направлений, перпендикулярного 
оси, вдоль которой определен модуль упру- 4 
гости Ел.______________________________

Модуль упругости древесины и фане­
ры для конструкций, находящихся в раз­
личных условий эксплуатации подвергаю­
щихся воздействию повышенной темпера­
туры, совместному воздействию постоян­
ной и временной длительной нагрузок, 
следует определять умножением указан­
ных выше величин Ей 6  на коэффициенты
/Пв В ' Т ь б л .5  И  КОЭффИЦИеНТЫ ГПх И /77д ,
приведенные в пп. 3.2,6 и 3.2,в настоя­
щих норм

Модуль упругости древесины и фане­
ры в расчетах конструкций (кроме опор 
ЛЭП) на устойчивость и по деформиро­
ванной схеме следует принимать равным • 
для древесины &=300Я е [Яа-расчетное 
сопротивление сжатию вдоль волокон, 
принимаемое по табл.З), а модуль сдвига

относительно осей, направленных вдоль и 
поперек волокон, ( V , = о,05/:'- для фанеры

- q  = 25ov. * * .  G* .
принимаются по табл. 10, 11).

4. РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ 
КОНСТРУКЦИИ 

А. РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ 
КОНСТРУКЦИИ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ СО­

СТОЯНИЯМ ПЕРВОЙ ГРУППЫ 
Центрально-растянутые и центрально- 

сжатые элементы
4.1. Расчет центрально-растянутых 

элементов следует производить по фор­
муле

—• « « г  (4)

где N - расчетная продольная сила;
Rp - расчетное сопротивление древеси­

ны растяжению вдоль волокон;
Ент - площадь поперечного сечения эле­

мента нетто.
При определении FHf ослабления, 

расположенные на участке длиной до 200 
мм, следует принимать совмещенными в 
одном сечении.

4.2, Расчет центрально-сжатых эле- 
. ментов постоянного цельного сечения

следует производить по формулам:
а) на прочность

4 - *  к  1 яил
б) на устойчивость

(6)

где Rc - расчетное сопротивление древе­
сины сжатию вдоль волокон;

«р - коэффициент продольного изгиба, 
определяемый согласно п.4.3;

F,n - площадь нетто поперечного се­
чения элемента;

Ерзсч - расчетная Площадь поперечного 
сечения элемента, принимаемая 
равной.

при отсутствии ослаблений или ос­
лаблениях в 'Опасных сечениях, не выхо­
дящих на кромки (piic.i.a), есЛи площадь 
ослаблений не превышает 25% £бр> 
Ерясч-Ебр, где Fcp- площадь сечения брут­
то; при ослаблениях, не выходящих на 
кромки, если площадь ослабления* пре­
вышает 25% Fcp, FPac4-4/3F4r;  при сим­
метричных ослаблениях, выходящих на 
кромки (рис. 1.6), Ррасч-Рцт

4.3. Коэффициент продольного изгиба 
Ф следует определять по формулам (7) и 
(в):
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!L t)
I

УХ

Рис i Ослабления 
сжатых элементов 

а- не выходящие на кромку; 
6- выходящие на кромку

Рис. 2. Составные элементы 
а- о прокладками; 6- без прокладок

при гибкости элемента £ 70
ЩЩ РлЖ

ф" i
при гибкости элемента X

А
Ф = г г  ■

> 70

(7)

<в)
где коэффициент а=0,8 для древесины и 
а-1 для фанеры; коэффициент А=3000 
для древесины и А-2500 для фанеры.

4 4. Гибкость элементов цельного се­
чения определяет по формуле

О)
где /о г расчетная длина элемента. 
г - радиус инерции сечения элемента с 
максимальными размерами брутто соот­
ветственно относительно осей X и У.

4 5. Расчетную длину элемента /а сле­
дует определять умножением его свобод­
ной длины /  на коэффициент ц0:-

!о~'Ьо (Ю)
согласно пп 4.21 и 6.25

4 6 Составные эле», анты на податли­
вых соединениях, опертые всем сечением 
следует рассчитывать на прочность и ус­
тойчивость по формулам (6) и (6). при 
этом FHf и Fpaс., определять как суммарные 
площади всех ветвей Гибкость составных 
элементов ). следует определять с учетом 
податливости соединений по формуле

п :

где ?.у - гибкость йсего элемента относи­
тельно оси У (рис.2), вычисленная по рас­
четной длине элемента ^  без учета по 
датлиаости;

Х| - гибкость отдельной ветви Относи­
тельно оси l-i (см рис.2), вычисленная по 
расчетной длине ветви /> ; при1 !\ к<*нъще 
семи толщин (/»,) вотви принЛивтот X, -0 ; 
иу - коэффициент приведен^ гибкости, 
определяемый по формуле-

И/ (Ifc)у , | щшшшшщщт
где о  и Л - ширина и высота попа^ечнмх 
сечений элемента, см;
Аи - расчетное количество швов в эЛёмйн- 
те, определяемое числом швов по кото­
рым суммируется взаимный сдвиг эле­
ментов (на рис.2,а-4 шва, на рис.2,6-5 
швов);
4 - расчетная длина элемента, м; 
ль - расчетное количество срезов с8язей*в 
одном шве на I м элемента (при несколь­
ких швах с различным количеством срезба 
следует принимать среднее для всех швов 
количество срезов);
кс - коэффициент податливости соедине­
ний, который следует определять по фор­
мулам табл. 12.

При определении ко диаметр гвоздей 
следует принимать не более 0,1 толщины 
с'оединяамых элементов Если размер за­
щемленных концов гвоздей менее 4d, то 
срезы а примыкающих к ним швах в рас*
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моте но учитываю г. Значение» А(; соодиио­
ний ни стальных цилиндрических нагелях 
слодуот определять по толщине а болов 
тонкого и а соединипмых элементов

При определении ho дипмотр дуозвых 
цилиндрических нагелей слодуот прини­
мать не билон 0 ,21.) толщины более тонко­
го ИЗ СОПДИПЙОМЫХ ОЛОМОНГОИ.

Сияли н njiiiix слодуот |-аоставлягь 
равномерно по длине зломоша. В шар­
нирных опорных прямолинейных опомон- 
тох допускается в средних четвертях дли-, 
ны с I авить связи и половинном количест­
во, введя н расчет по формуле (12) воли- 
чину /\, принятую для крайних четвертой 
длины элемон i а.

Гибкость составного эломонга, вычис­
ленную ПО формул о (11), слодуот Прини­
мать НО болоп ТИбКООТИ к  отдопьных вот- 
вой, определяемой по формуло

^  = 1 Г Г ----------ПЗ)

где .?'//(»/> • сумма момопгов ипорции брут­
то поперечных сечений отдельных ветвей 
относительно соостионных осей, парал­
лельных оси У  (см рис. 2); 
fo fi '  площадь сочинии брутто элемента;
/с, ■- расчетная длина элемента.

Гибкость составного эломоны относи­
тельно оси, проход>1щеи черва центры тя­
жести сечоний всех ветвей (ось X на рис. 
2), слодуот определять как для цельного 
элемента, г.о. без учета податливости 
связей, осли ветви нагружены равномер­
но. 13 случае неравномерно н.в ружейных 
ветвей следует руководит нова i ы; и п 4.7.

1.слн ветви составного элемента име­
ют различное сечение, го расчетную гиб­
кость \ \  ее гаи в формуле (11) следует 
принимать равной:

V i --- -------- . ,(14)

определение f, приведено на рис.2.
4.7. Составные элементы на податли­

вых соединении*, часть ветви которых не 
оперта по концам, допускается рассчиты­
вать на прочность и устойчивость по фор­
мулам (5). (б) при соблюдении следующих 
условий

а) площади поперечного сечения эле­
мента F„T и Fp** следует определить по 
сечению опертых ветвей;

б) гибкость элемента относительно 
оси У (см рис 2) определяется по формуле 
(11); при этом момент инерции принима­
ется с учетом всех ветвей, а площадь - 
только опертых;

в) при определении гибкости относи­
т е л ь н а  оси X (см. рис.2.) момент инерции

следует определять по формулы
/ lo *0 ,5 U  (IS)

где /« и !,ю • моменты ипорции по переч* 
ных сечений соответственно опертых и 
иеопортых ветвей.

4.8. Расчет па устойчивость централь 
но-сжатых элемент ев переменного по вы­
соте сочонии слодуот выполнять по фор 
муле

' А/ - . п .  3$#К
ф w .

где - площадь попорачно| о с.очопиА 
брутто с максимальными размерами; 
кжА/ - коэффициент, учитывающий пере­
менность высоты сочонии, определяемый 
по табл. I прил. 5 (дли элементов посто­
янного сечения А»д/ - 1 );
Ф - коэффициент продольного изгиба, от» 
редолномый по п.4 3 для гибкости, соот­
ветствующей сечению с максимальными 
размерами.

Кооффицивнт при
Вид сиИцой цонтраль­

ном ожт п ии
сжатии о 
илибом

1. Г ы о о д и
1

Г о . / 1

I
5,1 *

Ciaiibiiuo циииндри 
ч а и к и о  1 it.ii п а и :

I |
а) диаметром s 1/7

я
U >

1
Т £ п

j

VOJ1U V'll >м и о и д и и 'я о  
МЫХ O I I U M U I I I  >и

6) диаметром' ‘  1/7 1.5
«н/ и  </ТОЛЩИНЫ СООДИПЧЙ

мых анимонтои
J. Дуооиыи ЦитиЩрН 1

<7*
I.S
, п

i h o k m u  t u u O i i M

4. Дубоиыо lU M O H iiiM  i
|Л

6 * , ,тыо нагели
5. Клоп 0 0

Ш П р 1  ш о ч , т и о :  Д и , 1 Л 1 в 1 ( ) Ы  Г Ы О Щ О Н  I I  

пвй d, готцину эламитов ч , ширину bjm п 
гопщчну S тшопмч^гых tuuwuui следует щм- 

jeM yjb а см.
Изгибаемые элементы

4 9. Расчет изгибаемых элементов, 
обеспеченных от потери устойчивое»и 
плоской формы деформирования (см. пп.
4.14 и 4 15), на прочность по нормальным 
напряжениям следует производить по 
формуле

17)г -  S Л.И’
где М - расчетный изгибающий момент;
/?* - расчетное сопротивление изгибу,
И'расч * расчетный момент сопротивлении 
поперечного сечения элемента. Для цель­
ных элементов И^асч =  И<<т; для изгибае­
мых составных элементов ни податливых



соединениях расчетный момент сопротив­
ления следует принимать равным моменту 
сопротивления нетто Ufa умноженному на 
коэффициент kw ; значения кщ для эле­
ментов, составленных из одинаковых сло­
ев, приведены в табл. 13. При определе­
нии М(1Т ослабления сечений, расположен­
ные на участке элемента длиной до 200 
мм, принимают совмещенными в одном 
сечении.

Обозначе­ Число
Значение коэффициентов 
для расчета изгибаемых

ние коэф­ слоев в . соо гавиых элементов при
фициентов эле­ пролетах, м V

менте 2 4 6 Ои
более

2 0,7 0,85 0,9 0,9
3 0.6 0.8 0,85 0,9
10 0,4 0.7 0.8 0,85
2 0.46 0,65 0,75 0,8

к* 3 0,25 0,6 0.6 0,71
, 10 0,07 0,2 0,3 0,4

чений величины пропета и числа слоев ко­
эффициенты определяются интерполяцией.

4.10. Расчет изгибаемых элементов на 
прочнооть по скалыванию следует выполнять 
по формуле

I h 1в)

где О - расчетная поперечная сила;
- статический момент брутто сдвигае­

мой части поперечного сечения элемента 
относительно нейтральной оси; 
jfcp - момент инерции брутто поперечного 
сечения элемента относительно нейтраль­
ной оси;
^асч - расчетная ширина оечемия элемен­
та;
Щ* - расчетное сопротивление скалыва­
нию при изгибе.

4.11. Количество срезов связей пс , 
равномерно расставленных в каждом шве 
составного элемента на участке с одно­
значной эпюрой поперечных сил, должно 
удовлетворять условию

,(19)
Щбр

где 7 - расчетная несущая способность 
связи в данном шве,
Ма, Mb, * изгибающие моменты в началь­
ном А и конечном В сечениях рассматри­
ваемого участка

Примечание При наличии в шве 
связей разной несущей способности, но 
одинаковых по характеру работы 
(например, нагелей и гвоздей), несущие 
способности их следует суммировать.

4.12. Расчет ; элементов цельного се­
чения на , прочность при косом изгибе 
следует производть по формуле
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и , —*. + 
к IV.. Ш Ь ; (20)

где Мх и М у  - составляющие расчетного 
изгибающего момента для главных осей 
сечения X и У;

lVy моменты сопротивления поперечно? 
го сечения нетто относительно глаёных 
осей сечения X и У.

4.13- Клееные криволинейные эле­
менты, изгибаемые моментом М, умень­
шающим их кривизну, следует проверять 
на радиальные растягивающие напряже­
ния по формуле

(1Ч

где р0 - нормальное напряжение в край­
нем волокне растянутой зоны;
Oj - нормальное напряжение в промежу­
точном волокне сечения, для которого оп­
ределяются радиальные растягивающие 
напряжения;
hi - расстояние между крайним и рас­
сматриваемым волокнами;
И - радиус кривизны линии, проходящей 
через центр тяжести части апюры нор­
мальных растягивающих напряжений, за­
ключенной между крайним и рассматри­
ваемым волокнами;
Rp.go - расчетное, сопротивление древеси­
ны растяжению поперек волокон, прини­
маемое по п.7 табл.З.

4.14. Расчет на устой 1Ивость плоской 
формы деформирования изгибаемых эле­
ментов прямоугольного постоянного сечб- 
ния следует производить по формулй

ФлЛ'йр
где М  - максимальный изгибающий мо> 
мент на рассматриваемом участке ip;
Wap - максимальный момент* сопротивле 
ния брутто на рассматриваемом участку
fa ■ - i . : .  т

. Коэффициент фм для изгибаемых 
элементов прямоугольйс о постоянного 
поперечного сечения, шарнн»рнС|» 
закрепленных от смещения из плоскй£Ш 
изгиба и закрепленных От поворота вокруг 
продольной оси в опорйЫх сечениях, ch“  
дует определять по фоДОйуЬИ

Фд, =*• 140

где /р - расстояние Между опорными сече­
ниями' гМёмента, а при закреплении ежи 
той кромки элемента в промежуточна 
точках от смещения из плоскости изгиба - 
расстояние между этими точками;
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b - ширина поперечного сечения; 
h - максимальная высота поперечного се­
чения на участке /р\
кф - коэффициент, зависящий от формы 
эпюры изгибающих моментов на участке 
/р, определяемый по табл.2 прил.5 на­
стоящих норм.

При расчете изгибаемых элементов с 
линейно меняющейся по длине высотой и 
постоянной шириной поперечного сече­
ния, не имеющих закреплений из плоско­
сти по растянутой от момента М кромке, 
или при т< 4  коэффициент <рм по формуле 
(23) следует умножать на дополнительный 
коэффициент кжм. Значения кжм приведе­
ны в табл.2 прил 5. При mz4 к.^, =1.

При подкреплении из плоскости изги­
ба в промежуточных точках растянутой 
кромки элемента на участке /р, коэффици­
ент фм , определенный по формуле (23) 
следует умножать на коэффициент кпм:

* ш  = 1 + 0 . 1 4 2 +  1,76f  + 1,4а., -  ] № - , . ( 2 4 )  h lp ̂  F J wj* +1
где ttP - центральный угол в радианах оп­
ределяющий участок /р элемента кругово­
го очертания (для прямолинейных элемен­
тов ар =0
т  - число подкрепленных (с одинаковым 
шагом) точек растянутой кромки на участ­
ке L  ( npi/k т ^ 4  величину —'-—  следует

пй +1
принимать равной I).

4.15. Проверку устойчивости плоской 
формы деформирований изгибаемых эле­
ментов постоянного двутаврового или ко­
робчатого поперечного сечения следует 
производить в тех случаях, когда

Ip > 7b, (25)
где b - ширина сжатого пояса поперечно­
го сечения.
Расчет следует производить по формуле

(26)

где ф - коэффициент продольного изгиба 
из плоскости изгиба сжатого пояса эле­
мента, определяемый по п.4.3;
Rc - расчетное сопротивление сжатию;

. W<sp - момент сопротивления брутто попе-
• речного сечения; в случае фанерных сте­
нок - приведенный момент сопротивления 
в плоско тги изгиба элемента.

Элементы, подверженные действию 
осевой силы с изгибом

4.16. Расчет внецентреннс^растянугых 
и растянуто-изгибаемых элементов сле­
дует производить по формуле

. (27)
Ъ  К  -Л  '

де -расчетный момент сопротив-
эния поперечного сечения (см.п. 4.9);

Ррявч - площадь расчетного сечения нетто
4.17. Расчет на прочность внецен- 

тренно-сжатых и сжато-изгибаемых эле­
ментов следует производить по формуле

Ш вщ:
Ш  и* ‘

(28)

где %  - изгибающий момент от действия 
поперечных и продольных нагрузок, опре­
деляемый из расчета по деформирован-- 
ной схеме.

Примечания: /. Для шарнирнр- 
опертых элементов при симметричных 
эпюрах изгибающих моментов синусои­
дального, параболического, полигонально­
го и близких к  ним очертаний, а также для 
консольных элементов Мд следует опре­
делять по формуле

(29)А/
щ * т  ; I__§

где £ - коэффициент, изменяющийся от 1 
до 0, учитывающий дополнительный мо­
мент от продольной силы вследствие про­
гиба элемента, определяемый по форму­
ле

(30)

М изгибающий момент в расчетном се­
чении баз учета дополнительного момента 
от продольной силы; .

'■(р • коэффициент, рпределяемый по фор­
муле (3 ) п. 4 3.

2. В случаях когда в шарнирно- 
опертых элементах эпюры изгибающих 
моментов имеют треугольной или прямо­
угольное очертание, коэффициент £ по 
формуле (30) еле Дует умножать на попра­
вочный коэффициент кц.

кн = а и т £(1 -  ам) , (31)
где а „ - коэффициент, который следует 
при ни мат о равным 1,22 при эпюрах изги­
бающих моментов треугольного очертания 
(от сосредоточенной силы) и 0,81 при 
эпюрах прямоугольного очертания (от по­
стоянного изгибающего момента).

3. При несимметричном загружении 
шарнирно-опертых элементов величину 
изгибающего момента Мм следует опре­
делять по формуле

¥д = Л ' . • Щ

где Мс и Мк - изгибающие моменты в расчет­
ном сечении элемента от симметричной и ко­
сосимметричной составляющих нагрузки;
$с и 4а -коэффициенты, определяемый по 
формуле (30) при величинах гибкостей, со­
ответствующих симметричной и кососим­
метричной формам продольного изгиба.

4. Для элементов переменного по вы­
соте сечения площадб Fgp в формуле (30) 
следует принимать для максимального по 
высоте сечения, а коэффициент <р следует



умножать на коэффициент принимае­
мый по табл. 1 прил. 5

5. При отношении напряжений от из- 
гиба к  напряжениям от ожатия менее 0,1 
сжато-иэгибэемые элементы следует про- 
верять также на устойчивость по формуле 
(6) без учета изгибающего момента.,

4.18. Расчет на устойчивость плоской ; 
формы деформирования сжато-изгибае--' 
мых элементов следует производить по 
формуле

Mr, (33)
■ ■ ■ ■ ■ Я ) !
где Яф - площадь брутто с максимальными 
размерами сечения элемента на участке* 1Р\

И^р-см.п.4.14;
/?=2 - для элементов без закрепления 

растянутой зоны из плоскости деформи­
рования и /т= 1 для элементов, имеющих 
такие закрепления;

Ф - коэффициент продольного изгиба, 
определяемый по формуле (8) для гибко­
сти участка элемента расчетной длиной lp 
из плоскости деформирования;

Фм - коэффициент, определяемой по 
формуле (23).

При наличии в элементе на участке 
закреплений из плоскости деформирова­
ния со стороны растянутой от мом’ента' М 
кромки коэффициент фм следует умножать 
на коэффициент определяемый пс 
формуле (24), а коэффициент ф - на ко­
эффициент крн по формуле

к ни — 1 + 6,75+0,g|^J +Ofat/ - £ - l m1 +1 ’ (34)

где apjfj.-h и m - см.п.4.14.
При расчете элементов переменного по 

высоте сечения, не имеющих закреплений 
из плоскости по растянутой от момента М 
кромке, или при л?<4 коэффициенты ф  и  
фм, определяемые по формулам (8) и (23), 
следует дополнительно умножать соответст­
венно- на коэффициенты кжц и кжм, приве­
денные в табл. 1 и 2 прил.5.

При m г 4кжЫ =? кжМ = 1 •
4,19. В составных сжато-изгибаемых 

элементах следует проверять устойчи­
вость наиболее напряжений ветви, если 
расчетная длина ее превышает семь юл- 
щин ветви, по формуле

1351
где ф , - коэффициент продольного изгиба 
для отдельной ветви, вычисленный по ее 
расчетной длине It (см.п.4.6);
Fop, - площадь и момент сопротивле­
ния бругто поперечного сечения элемен­
та.

Устойчивость ожато-изгибаемого со­
ставного элемента из * плоскости изгиба 
оледует проверять по формуле (6) без 
учета изгибающего момента.

4.20. Количество срезов связей п0, 
равномерно расставленных в каждом шве 
сжато-иэгибаемого составного элемента 
на участке с однозначной эпюрой попе­
речных сил при приложении сжимающей 
оилы по всему сечению, должно уд9вле- 
творять условию
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(36)

где Sgp - статический момент бругто сдви­
гаемой части поперечного сечения отно­
сительно нейтральной осй;
/йр - момент инерции брутто поперечного 
сечения элемента;
Т - расчетная несущая способность одной 
связи в данном шве;
Мд - изгибающий момент, определяемый 
по п.4.17.

Расчетные длины и предельные гибко­
сти элементов деревянных конструкций ,

4.21. Для определения расчетной 
длины прямолинейных элементов, загру­
женных продольными силами по концам, 
коэффициент следуог принимать рав­
ным;

при шарнирно-закрепленных концах, а 
также при шарнирном закреплении в про­
межуточных точках элемента-1;

при одном шзрнирно-закреплонном и 
другом защемленном конце-0,8;

при одном защемленном и другом 
овободком нафуженном конце--2,2;

при обоих защемленных концах-0,65.
В случае распределенной равномерно 

по длине элемента продольной нагрузки 
коэффициент следует принимать рав­
ным;

при обоих шарнирно-закрепленных 
концах-0,73,

при одном защемленном и другом 
свободном конце-1,2.

Расчетную длину пересевающихся 
элементов соединенных между собой в 
месте пересечения, следует принимать 
равной;

при проверке устойчивости в плоско­
сти конструкций-расстоянию от центра 
узла до точки пересечения элементов;

при проверке устойчивости из плос* 
кости конструкции;

а) в случае пересечения двух сжатых 
элементов-полной длина элемента;

б) в случае пересечения сжатого эле­
мента с неработающим величине А, ум­
ноженной на коэффициент цо;
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ив =

h W
(37)

1 + -L-TI

гибкость и 
сечения сжатого

|  | |
где - полная длина,
площадь поперечного 
элемента;

- длина, гибкость и площадь 
поперечного сечения неработающего 
элемента

Величину цо следует принимать не 
менее 0,5;

в) в случае пересечения сжатого эле­
мента с растянутым равной по величине 
силой-наибольшей длине сжатого эле­
мента .измеряемой от центра ;зла до точ­
ки пересечения элементов.

Если пересекающиеся элементы име­
ют составное сечение, то в формулу (37) 
следует подставлять соответствующие 
значения гибкости, определяемые . по 
формуле (11).

4.22. Гибкость элементов и их отдель­
ных ветвей в деревянных конструкциях не 
должна превышать значений, указанных в 
табл. 14.

Особенности расчета клееных эле­
ментов из фанеры с древесиной

4.23. Расчет клееных элементов из 
фанеры с древесиной следует выполнять 
по методу приведенного поперечного се­
чения.

4.24 Прочность растянутой фанерной 
обшивки плит (рис.З) и панелей следует 
проверять по формуле

(38)

где ^расчетный изгибающий момент;

Таблица 14
ПрвДвЛЬнЙГ 

гибкооть. "Ш»Р
; 1 ж —

Наименование элемвн т о  
конструкции

1. Сжатые пояса, опорные рас­
косы и опорные стойки ферм, 
колонны
2. Прочие сжатые элементы 
ферм и других сквозных конст­
рукций
3. Сжатые элементы связей
4. Растянутые пояса ферм в вер­
тикальной плоскости
5. Прочие растянутые элементы 
ферм и других сквозных конст­
рукций

Для опор воздушных линий 
электропередачи

6. Основные элементы (стойки, 
приставки, опорные раскосы)
7. Прения олементы 
0. Связи

150

200
190

200

150

175
200

Примечание. Для сжатых элементов пере­
менного оочения величины предельной гибко-
от и Луме умножаются на , где коэффи­
циент кжц принимается по габл 1 прил. 5

f -------- я------- ь ч ____Sl_

1 _  .11
" у ”

i

\ |
1

1/ ь

1 < \
/ — iш

щ
1 1, a i
Г  . 6---------- -  '

Рис. 3. Поперечное сечение клееных плит из фанеры и древесины 
1- продольные ребра; 2- обшивка



/^.р-расчетное сопротивление фанеры 
растяжению;
/Пф- коэффициент, учитывающий сниже­
ние расчетного сопротивления в стыках 
фанерной обшивки, принимаемый равным 
при усовом соединении или с двусторон­
ними накладками; гпф-0,6 для фанеры 
обычной и т л-“ 0,3 длс фанеры бахелизи- 
рованной При Отсугс-п^и стыков! тф= 1; 
И/пр - момент сопротивления поперечною 
сечения, приведенного к фанере, который 
следует определять в с о о т в е т с т в и е  с ука­
заниями п. 4.25.

4.25. Приведенный моменг сопротив­
ления поперэ^ного сечения клееных эле­
ментов из фанеры с древесиной следует 
определю и по формуле

(39)

где у0 - расстояние от центра тяжести 
приведенного сечения до нижней грани 
обшивки;

- момент инерции сечения, приведен­
ного к фанере:

. i.r i.+'Л' ша
где /^-момент инерции поперечного сече­
ния фанерных обшивок;
1д - момент инерции поперечного сечения 
деревянных ребер каркаса;
Ед/Еф  - отношение модулей упругости 
древесины и фанеры

При определении приведенных мо­
ментов инерции и приведенных моментов 
сопротивления расчетную ширину фа­
нерных обшивок следует принимать 
равной Орасч~  0,9Ь при / к  6а и

Ьрас'Г1®! 15 — Л 
a

при / < 6« (Ь -полная ширина сечения 
плиты, I-пролет плиты, «-расстояние ме­
жду продольными ребрами по осям).

4.26 Устойчивость сжатой обшивки 
плит и панелей следует проверять по 
формуле

щщ
щ й

< я (41;

где

П I

ори

лрм

5Ц

50

1250

Щ / 6)2

(о / Ц
50П0 '  1

(а-расстояние между ребрами в свету; 6 
толщина фанеры).

Верхнюю обшивку плит дополнитель­
но следует проверять на местный изгиб от 
сосредоточенного груза Я=1 кН (100 кгс) 
(с коэффициентом перегрузки /7-1,2) как

заделанную в местах приклеивания к реб­
рам пластинку. .

4.27. Проверку на скалывание ребер 
каркаса плит и панелей или обшивки по 
шву в месте примыкания ее к ребрам 
следует производить ло формуле

OS < R , (42
1 Ь

где Q - расчетная поперечная сила;
5Jtp - статический момент сдвигаемой час­
ти приведенного сечэния относительно 
нейтральной оси;

- расчетное сопротивление скалыва­
нию древесины вдоль волокон или 
фанеры вдоль волокон наружных слоев; i 
bpасч - расчетная ширина сечения, кото­
рую следует принимать равной суммарной 
ширине ребер каркаса.,

4.28. Расчет на прочность поясов из­
гибаемых элементоз двутаврового и ко­
робчатого сечений с фзнернмми стенками 
(рис.4) следует происходить по формуле 
(17), принимая V/P,C4=-WnP, при этом на­
пряжения в растянутом поясе не должны 
превышать /?р, а в сжатом -  фRq (ф - 
коэффициент продольного изгиба из 
плоскости изгиба).

4.29. При проверке стенки на срез по 
нейтральной оси з-формуле (42) значение 
fit* принимается равным R$.Cp> а расчет­
ная ширина Ьрвсч

143}
где Ебст - суммарная толщина стенок.
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Рис. 4 Поперечные сечения кле©>«ь‘х ба­
лок с плоской фанерной стенкой 

а- двутаврового сечения; б- коробчатого 
сечения

При проверке скалывания по швам 
между поясами и стенкой в формуле (42) 
Пм -П фсК, а расчетную ширину сечения 
следует принимать равной

*̂ ра.сч~ pfi/7'
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где hn - высота поясов;

л - число вертикальных швов.
4.30. Прочность стенки в опасном се­

чении на действие главных растя! иваю- 
щих напряжений в изгибаемых элементах 
двутаврового и коробчатого сочений сле­
дует проверять по формуле

^  ♦ Чт *  -  ( « I

где - расчетное сопротивление фа­
неры растяжению под углом а, опреде­
ляемое по графику рис. 17 прил.6; 
ост - нормальные напряжения в стенке от 
изгиба на уровне внутренней кромки поя­
сов;
тст - касательные напряжения в стенке на 
уровне внутренней кромки поясов; 
а - угол, определяемый из зависимости

/g2a = ^ > ,  (46)
а ст

Устойчивость стенки с продольным по 
отношению к оси элемента расположени­
ем волокон наружных слоев следует про­
верять на действие касательных и нор­
мальных напряжений при уоловии

> 50, (47)
5

где hCT -высота стенки между внутренними 
гранями полок;
8 - толщина стенки.

Расчет следует производить по фор­
муле

s 1, (48)
.[1006] ( 1006] id  IJ

где к „ и к, - коэффициенты определяе­
мые по графикам рис. 18, 19 прил. 6;
Ьрвсч - расчетная высота стенки, которую 
следует принимать равной hCT при рас­
стоянии между ребрами а> hc:. и равной 
а при о < hor.

При поперечном по отношению к оси 
элемента расположении наружных воло­
кон фанерной птенки проверку устойчиво­
сти следует производить по формуле (48) 
на действие только каоательных напряже­
ний в тех случаях, когда

% - > 80. 3 (49)
8

6. РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ СО­

СТОЯНИЯМ ВТОРОЙ ГРУППЫ
4.31, Деформации деревянных конст­

рукций или их отдельных элементов сле­
дует определять с учетом сдвиге и подат­
ливости соединений. Величину деформа­
ции податливого соединения при полном

использовании его несущей способности 
следует принимать по табл. 15, а при не-, 
полном - пропорциональной действующе­
му на соединение усилию.

Таблица 16

Вид соединения
Деформа- . 
ция соеди­
нения. мм

На лобовых врубках и то­ 1,5
рец в торец
На нагелях всех видов 2.0
В примыканиях поперек 3,0
волокон
В клеевых соединениях 0*0. . .

4.32. Прогибы и перемещения элемен­
тов конструкции не должны превышать пре­
дельных, установленных КМК 2.01.07-96.

4.33. Прогиб изгибаемых элементов 
следует определять по моменту инерции 
поперечного сечения бругто. Для состав­
ных сечений момент инерции умножается 
на коэффициент кя, учитывающий сдвиг 
податливых соединений, приведенный в 
табл. 13.

' Наибольший прогиб шарнирно- 
опертых и консольных изгибаемых эле­
ментов постоянного и переменного сече­
ний /следует определять по формуле

• < *»  

где fQ - прогиб балл» постоянного сечения 
высотой Л без учета деформаций сдвига;. 
h - наибольшая высота сечения;
/ -  пролет балки;
к  - коэффициент, учитывающий влияние 
переменности высоты сечения, прини­
маемой равным 1 для балок постоянного 
сечения;
с - коэффициент, учитывающий влияние 
деформаций сдвига от поперечной силы.

Значения коэффициентов к  и с для 
основных расчетных схем балок приведе­
ны в табл.З прил.5.

4.34. Прогиб клееных элементов из 
фанеры с древесиной следует опреде­
лять, принимая жесткость сечения равной 
0,7 Впр. Расчетная ширина обшивок плит 
и панелей при определении прогиба при­
нимается в соответствии с указаниями 
п.4.25.

4.35 Прогиб сжато-изгибаемых шар­
нирно-опертых симметрично нагруженных 
элементов и консольных элементов сле­
дует определять по формуле

Jn ~ { :  (51)
где / -  прогиб, определяемый по формуле 
(60);



I  - коэффициент определяемый по фор­
муле (30).

5 РАСЧЕТ СОЕДИНЕНИЙ ЭЛЕМЕНТОВ 
ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Общие указания

5 .1. Действующее на соединение 
(свизь) усилие не должно превышать рас­
четной несущей способности соединения 
(связи) Г

5.2, Расчетную несущую способность 
соединений, работающих на смятие и 
скапывание, следует определять по фор­
мулам:

а) из условия смятия древесины
f *  (52)

б) из условия скалывания древесины
Г *  %  f c  (53)

где Рем -расчетная площадь-смятия;
Рс - расчетная площадь скалывания;
Rc*», • расчетное сопротивление древеси- 
ны смятию под утлом к направлению во­
локон,'
Kg - расчетное среднее по площадке 
скалывания сопротивление древесины 
скалыванию вдоль волокон, опредоляомоо 
п.5.3

5 3 Среднее по площадке скалывании 
расчетное сопротивление древесины ска­
лыванию следует определять по формуле

I life
i n i r*

где Re* - расчетное сопротивление древе­
сины скалыванию вдоль волокон ( при 
расчете по максимальному напряжению);
/«  - расчетная длина плоскости скалыва­
ния, принимаемая не более 10 глубин 
врезки в элемент;
в - плечо сил скалывания, принимаемое 
равным 0,6// при расчете элементов с не­
симметричной врезкой в соединениях без 
зазора между элементами (рис. 5,a)t и
0 ,25/1 при расчете симметрично загружен­
ных элементов с симметричной врезкой 
(рис. 5,6) ;
(/> -полная высота поперечного сечения 
элемента);
/у - коэффициент, принимаемый равным
0,25 при расчете соединений , работаю* 
щих по схеме, показанной на рис. 6,г, и |<
• 0,125 при расчете соединений, рабо­

тающих по схеме согласно рис 5,в если 
обеспечено обжатие по плоскостям ска­
лывания.

Отношение !Ck/o  должно быть но ме­
нее 3.

Клеевые соединения
5 4 При расчете конструкций клеевые 

соединения слодует рассматривать как 
неподатливые соединения

5.5 Клеевые соединения следует ис­
пользовать

а)длн стыкования отдельных слоов на 
зубчатом соединении (рис:, в,а);
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I)  9)

Рис 5 Врезки а элементах соединений 
а- несимметричная, б- симметричная, в. г - схемы скалыпачия б ооединв!
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Рис. 6. Клеевые с ^единения 
а- ПРИ стыковании отдельных слоев по длине зубчатым шипом, выходящим на пласты б- 
при образовании пакетов и сплачивании по лласги и кромке, а- при стыковании кленных

элементов под углом зубчатым шипом

б) для образования сплошного сече­
ния (пакетов) путем сплачивания слоев 
по высоте и ширине сечения. При этом по 
ширине пакета швы склеиваемых кромок 
в соседних слоях следует сдвигать не ме­
нее чем на толщину слоя 6 по отношению 
друг к другу (рис. 6,6);

в) для стыкования клееных пакетов,, 
сопрягаемых под углом на зубчатый шип 
по всей высоте сечения (рис.6,в).

Величина внутреннего угла между 
осями сопрягаемых под углом элементов 
должна быть не менее 104°.

* 5.6. Применение усового соединения 
допускается для фанеры вдоль волокон 
наружных слоев. Длину усового соедине­
ния следует принимать не менее 10 тол­
щин стыкуемых элементов.

5 7. Толщина склеиваемых слоев в 
элементах, как правило, не следует при­
нимать более 33 мм. В прямолинейных 
элементах допускается толщина слоев до 
42 мм при условии устройства в них про­
дольных прорезей.

6.8. В клееных элементах из фанеры с 
древесиной не следует применять доски

шириной болео 100 мм при склеивании их 
с фанерой и более 150 мм в примыканиях 
элементов под углом от 30 до 45 °.

Соединения на врубках
5.9 Узловые соединения элементои 

из брусьев и круслого леса на лобовых 
врубках следует выполнять с одним зубом 
(рис.7).

Рабочая плоскость смятия во врубках 
при соединении элементов, не испыты* 
вающих поперечного изгиба, должна рас* 
полагаться перпендикулярно оси примы* 
кающего сжатого элемента.

Если примыкающий элемент' помимо 
сжатия испытывает поперечный изгиб, 
рабочую плоскость смятия во врубках 
следует располагать перпендикулярно 
равнодействующей осевой и поперечных 
сил.

Элементы, соединяемые на лобовых 
врубках должны быть стянуты болтами

5.10. Лобовые врубки следует рассчи­
тывать на скалывание согласно указаниям 
пп. 5 2 и 5.3, принимая расчетные сопро: 
тиаления скалыванию пл п 5 табл
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Рис. У. Лобовая врубка с одним зубом

Ь. И Длину плоскости скапывания ло­
бовых прубок слодуот принимать но миноо 
1,5/», где h * полная высот симония ска- с 
лываемого элемента.

Глубину врубки следу,рт принимать но 
болев 1/4/; в промежуточных узлах сквоз­
ных конструкций И MQ более 1/3 /» в ос­
тальных случаях, при 31 ом глубина врубок 
/»/ в брусьях должна быть не моное 2 см. а 
в круглых лесоматериалах - ме мене о 3 
см.

5 12 Расчет на смятио лобовых вру­
бок с одним зубом слодуот ПРОИЗВОДИТ!, 
по плоскости смятии (см. рис 7). Угол 
смятия древесины << слодуот принимать 
равным углу можду направлениями сми­
нающего усилия и волокон сминаемого 
элемента.

Расчетное сопротивленио древесины 
смятию под углом к волокнам для лобовых 
врубок следует определять по формуле 
(2) примем 2 к табл.З независимо от раз­
меров площади смятия.
Соединения на цилиндрических наголих

5.13 Расчетную несущую способность 
цилиндрического нагеля на один шов 
сплачеьания в соединениях алиментов из 
сосны и ели (рис 8) при направлении уси­
лий передаваемых нагелями вдоль воло­
кон и гвоздями под любым углом, следует 
определять по табл. 16. В необходимых 
случаях расчетную несущую способность 
цилиндрического нагеля, определенную 
по табл. 16 следует устанавливать с уче­
том указаний п. 5.15.

5 14. Расчетную несущую способность

цилиндрических нагелей при направлении 
породаваомого ннголом усилия под углом 
к волокнам следует определять согласно 
п.5 13. с умножением:

а) на коэффициент к„ (табл. 18) при 
расчете на смятйо дррвосины о нагельном 
гнезде;

б) на величину при расчете нагеля
на изгиб; угол а следуйт принимать рав­
ным большему из углов смятия нпголом 
элементов', прилегающих к рассматри­
ваемому шву.

5.15. Расчетную несущую способность 
нагелей в соединениях эломонтов конст­
рукций из древесины других пород, в раз­
личных условиях эксплуатации, в условиях 
повышенной температуры, при дойавии 
только постоянных и длительных времен­
ных нагрузок слодуот определять согласно 
пп.5.13 и 5.14 с умножением;

а) на соответствующий коэффициент 
по табл.4, 5, 6, и пп.З 2,6 и 3 2, в при рас-' 
чете нагельного соединения из условия ' 
смятия древесины в нагельном гнездо;

б) на корень квадратный из этого ко­
эффициента при расчете нагельного со­
единения из условия изгиба нагеля.'

5.16. Нагельное (соединение со сталь­
ными накладками и прокладками на .бол­
тах или глухих цилиндричёских нагелях 
(рис.9) допускается применять в то* слу. 
чаях, когда обеспечена необходимая 
плотность постановки нагелей. Глухие 
стальные цилиндрические нагели должны 
иметь заглубление в древесину не менее
5 диаметров нагеля.
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Рис.В Haroiiutiuu Г.ССДИ1ШНИИ 
а-оимметричныа; 6 -несИмме тринныь

Схемы соединения

1. Симметричные 
соединении (рис. 8,а)
2. Несимметричные 
соединения (рис. 
3,6)

Напряженное состояние соедине­
нии

3, Симметричные 
несимметричные 
соединения

/

а) Смяже в средних элемеыах
б) С-мят ив в крайних эламен Iах
а) Смятие ио всех элементах рав­
ной  толщины, а также в более 
толеIых элементах односрезных 
соединений
б) Смятие в более толстых сред­
них элементах двухсрезных со­
единений при a S ОД;
в) Смятие в более тонких крайних 
элементах при а £ Qjfjfc-
г) Смятие е более тонких элемен­
тах односрезных соединений и и 
крайних элементах при 
с > а  > 0.3Яг

а) Изгиб гвоздя

б) Изгиб нагеля из стали C3B/23

в) Изгиб нагеля из алюминиевого 
сплаваД16-Т
г) Изгиб нагеля из стеклопластика 
АГ-4С
д) Изгиб нагеля из дреаеснослои- 
•того пластика ДСПБ

________________________ Таблица 1'
Расчетная несущая способность Г на оди» 
шов сплачивания (условный срез) кН (кге;

Гвоздя, стальною, алю­
миниевою, стьклопла-

с_(икоио| ojiareim_
0.5c d (50 cd)
0 8erf (80 cdl 

0 35tc/ (35 cd\

0 25ct/ (25 cdl

0 8 w  (80.»./)

LSI2 r f tO lI  ( 25<WJ V J  ), HO 
не более ЛсР (400 c f)

)Ш * ( ISU/* * 2a? ), HO
не болие 2.5c f (250

I t il2 ♦ lW2a* ( IWi/'? ♦ ), HO
не более 2 2 < f (220 c t) 

U i/ l  ♦ось3 (N .v2 t b:? |  но 
не более 1 ,8 ^  ( 180 
<uu* »aubiJ (kw2 » i j1),ho  

не более d* (100 (? )

дубовою наго/i

‘■0.3c</(30 cdl
0.5n/ (50 <*7) 
Q .2cd[20 cdl

0 U c d {\4 c d i

o s w  (50u/;

*» tail
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______ ________Продолжение табл. 16

Схемы соединения Напряженное состояние соедине­
ния

LUr c 1
Расчетная несущая опоообнооть Т на один 
шов сплачивания (условный срез) кН (кгр)

Гвоздя, отального, алю­
миниевого, отеклопла- 

стикового нагеля

дубового нагеля

е) Изгиб дубового нагеля (MWa+<M)2aJ 
(4М3 + 3а2 ). но не 

более 0,65(^ 
(05 (Р) s

П рим ечаний, I. В таблице: с - толщина средних элементов , а также равных по толщине 
или более толстых элементов односрезных соединений, a - толщина крайни.к элементов , а также 
более тонких элементов односрезных соединений, d  - диаметр нагеля; все р^м еры  в см.

2  Расчетную несущую способность нагеля в двухсрезных несимметричных соединениях при 
неодинаковой толщине элементов следует определять с учетом следующего:

а) расчетную несущую способность нагеля из условия смятия в среднем элементе толщиной с 
при промежуточных значениях о между с и 0,5с следует определять интерполяцией между значе­
ниями по пп. 2а и 26 шблицы;

б) при толщине крайних элементов a > с расчетную несущую способность нагеля следует оп­
ределять из условий смятия в крайних элементах по п 2а таблицы с заменой с на a ;

в) при определении расчетной несущей способной/и из условий изтиби нагеля толщину край­
него элемента а в п.3 таблицы следует принимать не более 0,6с

■ 3. Значения коэффициентов fa  для определения расчетной несущей способности при смятии 
в более тонких элементах односрезных соединений и в крайних эломеших несимметричных соеди­
нений при с Z (I к Ш  V приведены в табл. 17

4 Расчетную несущую способность нагеля в рассматриваемом шве следует принимать рав­
ной меньшему из всех значений, полученных по формулам табл 16.

5. Расчет нагельных соединений на скалывание производить не следует, если выполняются 
условия расстановки нагелей в соответствии с пп 5.18 и 5.22.

6. Диаметр на/ ел я d  следует назначать из условия наиболее полного использования его не­
сущей способности по изгибу'

7 Число на/елей п „ в симме/ричном соединении, кроме гвоздевого, следует определять по 
формуле

» .= —  ,55> 1пш
где N -рассчетное усилив;
Т - наименьшая расчетная несущая способность, найденная по формулам табл. 16;
Пщ • число расчетных швов одною нателя.

Вид нагели

Гвоздь, оальной, алюминиевый, и 
стеклоплас тиковый нагель
Дубовый нагель

Таблица 17
Значение коэффициента к„ дни одноореимых соединений при

« /с
0.35 0.5 ... 0 , b 9 . 7 . o , b _ 0 ^ 1

0.1 O.J 1 0.4 1 0.4 1 o . i  9 / 0  7 ■ o .n
1 0 5 I 41 4 J J» j ?

O.i 0.1 0  4 4 O i l 0 .12 0,2 6 : V
i  и t o 4 4 I I 1 2 i t  j •10

П рим ечание, В знаменателе указаны значения к„д л я  Т в кгс

Таблица 16
Коэффи11иеиг к.

Угод,|рад для стальных, алюминиевых и стеклопластикоыых нагелей диамет­
ром, мм

для дубовых

12 16 20 24 нагелей
30 0.95 0.9 0.9 0.9 1
60 0.75 0.7 0.65 0.6 0,8 <
90 0.7 0 ;6 0,55 0,5 0.7

П рим ечания 1 Значение К. для промежуточных углов определяется интерполяцией. 2. При 
расчете односрезных соединений для более толотых элементов, работающих на смятие под уг­
лом, значение К, следует умножать на дополнительный коэффициент 0,9 при с /a <15 и на 0,75 
при с 1 а г  ___________ __



Стр. 62 КМК 2.03.08-98

«!) S)

I  п  I
Рис.9 Нагельные соединения со сталь­

ными накладками 
а-на болтах; б-на глухих цилиндрических 

нагелях

Hsi олг.с! ii 'в соединения со стальными 
накладками л прокладками следует рас­
считывать согласно указаниям пп.5.13-
5.15, причем в расчете из условия изгиба 
(п.З табл. 16) следует принимать наиболь?. 
Шее значение несущей способности наге­
ля.

Стальные накладки и лро'кладки сле­
дует проверять на растяжение по ослаб' 
ленному сечению и на смятие под наге 
лем.

5.17. Несущую способность соедини 
ния на цилиндрических нагелях из одног 
.материала, но разных диаметров следуй 
.определять как сумму несущих способно 
стей всех нагелей, за исключением растя­
нутых стыков для которых вводится сни­
жающий коэффициент 0,9.

5.18. Расстояние между осями цилин­
дрических нагелей вдоль волокон дрёве- 
сины SI, поперек волокон S? и от кромки 
элемента-Зз (рис. 1 0 ) следует принимать 
не мвнее:

для стальных нагелей S ,-^d ; S2= 3 5̂ d; 
Sa-3d;;

для алюминиевых и стеклопластико­
вых нагелей S1 - 6d, S_, - 3,5d; S3-3d;;.

. для дубовых нагелей S,=5d; S^=3d; 
S3=2.5d.;

При толщине пакета Ь меньше tod 
(см рис. 1 0) допускается принимать:

для стальных, алюминиевых и стекло- 
плястиковых нагелей Sl=6d; S2.=3d; 
83=2 , bd;

для дубовых нагелей S,=4d; 
S2=S3-2,5d.

5.19 Нагели в растянутых стыках сле­
дует располагать в два или четыре про­
дольных ряда; в конструкциях из круглых 
лесоматериалов допускается шахматное 
расположение нагелей в два ряда с рас­
стоянием между осями нагелей вдоль,во­
локон 2S|. а поперек волокон S2=2,5d.

4 /  *
и

" ■

АV

jC

Рис. 10 Расстановка нагелей 
a-прямая; б -в  шахматном порядке
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Рис. 11. Определение расчетной длины защемления конца гвоздя

PviC. i f f  Расстановка гвоздей косыми рядами

5 20 При определении расчетной дли­
ны защемления конца гвоздя но следует 
учитывать заостренную часть гвоздя дли­
ной l,5d , кроме того, из длины гвоздя 
следует вычитать по 2 мм на каждый шоп 
между соединяемыми элементами

Если расчетная длина защемления 
конца гвоздя получается меньше 4(1, его 
работу в примыкающем к нему шве учи­
тывать не следует.

При свободном выходе Гвозди из па­
кета расчетную толщину последнею эло- 
монта следует уменьшать на 1 ,5<т (рис 11) 

Диаметр гвоздей следует принимать 
не более 0,25 толщины пробивками- али­
ментов .

5 21 Расстояние мооду осями гвоздей 
вдоль волокон древесины следует прини­
мать'ни менее

Sj~15cl при толщине проживаем-яо 
элемента с ^ Ши.

, S| 2Sd при толщине пробиваемою 
элемента с -  40

Для промежуточных значений толщи* 
иы с наименьшее расстояние следует оп­
ределять по интерполяции

Для элементов не Добиваемых гвоз- 
дями насквозь, независимо от их толщи

ны. расстояние между осями гвоздей еле- 
дует принимать равным К | > 15d.

Расстояние вдоль волокон древесины 
ui I иоздн до торца элемента Во всех слу­
чаях следует принимать но менее S » -1 5 t l.

Рассюиние между осями гвоздой по­
перек иолокон древе синь! при прямой 
расстановке гвоздей следует принимать 
на менее 4гА при шахматной расста­
новке или расстановке их косыми рядами 
под углом и . Л'.," (рис 12) расстояние 
Может быть уменьшено до 3с!.

Расстояние S;, or крайнего ряде 
твЬздой до продольной кромки элемента 
следует принимать на менее 4с/.

Примечание. Расстегано между гвоз­
дями вдоль BOiipKOrj древесины в олемон- 
тах и I •-< ины, ол’ьли й тополя следует уио- 
личина гь на ЬО % по сравнению С указан
11ЫМ.1 i l l . l i  н и

I. 22 Применение шурупов и гду<арт^ 
в качестве нагелей, работающие на сдви* 
допускается в односре.'.ных соединения/ 
со стальными накладками и накладками 
из бакелизиреванной фанеры. Расстояние 
между осями шурупов следует принимать 
по указаниям п.5 >8, как для стальных ци­
линдрических нагелей.
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5.23. Несущую способность шурупов и 

глухарей при заглублении их нанареэной 
части в древесину не менее чем на два 
диаметра следует определять по прави­
лам для стальных цилиндрических наге­
лей.

Соединения на гаоздях и  шурупах, 
работающих на выдергивание

5.24. Сопротивление гвоздей выдер­
гиванию допускается учитывать во вто­
ростепенных элементах (настилы, под­
шивка потолков и т.д.) или в конструкци­
ях, где выдергиваниа гвоздей сопровож­
дается одновременной работой их как на­
гелей.

Не допускается учитывать работу на 
выдергивание гвоздей в заранее про­
сверленные отверстия, забитых в торец 
(вдоль волокон), а также при динамиче­
ских воздействиях на конструкцию.

5.25. Расчетную несущую способность 
на выдергивание одного гвоздя в МН 
(кгс), забитого в древесину поперек воло­
кон, следует определять по формуле

Ш -
где Пв г-расчет1 ю.е сопротивление выдер­
гиванию на единицу поверхности сопри­
касания гвоздя с дрияосииой, которое 
следует принимать дня воздушно-сухой 
древесины равным 0,3 МПа (Зкгс/см2), а 
для, сырой, высыхающей ы конструкции, -
0.1 МПа ( I кгс/см-'); 
d-диаметр гвоздя м (см);
1,-расчетная длина защемленной, сопро­
тивляющейся выдергиванию части гвоздя 
м (см), определяемая согласно п.5.20.

П рим ечания : 1. В условиях повы­
шенной влажности или температуры, а 
также при расчете на действие кратко­
временной или постоянной и длительной 
временной нагру.юк расчетное сопротив­
ление выдергиванию для воэдушно-сухбй 
древесины следует умножать на коэффи­
циенты, приведенные в табл. 5,6 и  пп. 3.26 
и 3 .2в настоящих норм.

2. При диаметре гвоздей более 5 мм 
в расчет вводя г  диаметр, равный 5  мм.

5.26. Длина защемленной части гвоз­
дя должна быт» не менее двух толщин 
пробиваемого деревянного элемента и не 
менее I0d.

Расстановку гвоздей, работающих на 
выдергивание, следует производить по 
правилам расстановки гвоздей, работаю­
щих на сдвиг (см.п.5.21).

5.27 Расчетную несущую способность 
на выдергивание одного шурупа или глу­
харя в МН (кгс), завинченного в древесину

поперек волокон, следует определять по 
формуле

Ты  *  (57)
где Rb.uj. - расчетное сопротивление вы­
дергиванию шурупа или глухаря на еди­
ницу поверхности соприкасания нарезной 
части шурупа с древесиной, которое сле­
дует принимать для воздушно-сухой дре­
весины равным 1 МПа (10 кгс/см2); рас­
четное сопротивление выдергиванию еле* 
дует умножать в соответствующих случаях 
на коэффициенты, приведенные в табл.5,6 
и пп.3.26 и 3.2в настоящих норм, 1 
d-наружный диаметр нарезной части шу­
рупа м (см);
1,-длина нарезной части шурупа, сопро­
тивляющаяся выдергиванию, м (см).

Расстояние между осями винтов 
должно быть не менее; Sj=10d; S2-S3=5d 
(см.рис.10).

Соединения на пластинчатых нагелях
5.28 Применение дубовых или эре- 

зовых пластинчатых нагелей (плас i viHdx) 
допускается для сплачивания брусьев в 
составных элементах со строительным 
подъемом, работающих на изгиб и на 
сжатие с изгибом. Размеры пластинок и 
гнезд для них, а также расстановку их в 
сплачиваемых элементах следует прини­
мать по рис 13 Направление волокон в

' пластинках должно, быть перпендикулярно 
плоскости сплачивания элементов.

! Сплачивание по высоте сечения более 
трех элементов, а также применение эле­
ментов, срощониых по длине, не допуска­
ется.

5.29 Расчетную несущую способность, 
кН (кгс), дубового и березового пластин­
чатого нагеля размерами по рис. 13 в со­
единениях элементов из сосны и ели сле­
дует определять по формуле

Т = 0,75Ьа1(У' = 7,Y>ai), (5 8 )

где Ьпл-ширина пластинчатого нагеля, см, 
которую следует принимать равной шири­
не сплачиваемых элементов Ьпл=Ь при 
сквозных и Ьлл=0,5Ь при глухих.

В случаях применения для сплачива­
ния элементов из других древесных пород 

, следует вводить поправочный коэффици­
ент по табл.4 (для скалывающих напряже­
ний).

Для конструкций в условиях повышен­
ной влажности или температуры, рассчи­
тываемых на действие кратковременных 
или постоянной и длительной временной 
нагрузок, расчетную несущую способность 
пластинчатого нагеля следует умножать на 
поправочные коэффициенты по табл.5 и 6 
и пп 3.26 и 3 2в
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Рис. 13 Соединения на пластинчатых наг елях 
а- со сквозными пластинками, 6- с глухими пластинками

Соединении на вклеенных стальных 
стержнях, работающих на выдергивание 

или продавливание
5.30. Применение соединений на 

вклеенных стальных стержнях ил арм:пуры 
периодическою профиля класса А-ll й 
выше, диаметром от 12 до 25 мм, рабо­
тающих иа выдергивание и п ро дан лица- 
ние, допускается в условиях эксплуатации 
А), А2, Ы  и Б2 при температуре окру­
жающего воздуха, не превышающий 35" 

Примечание Не допускаеи;я при 
минение вклеенных стержней в открытых 
соединениях, металл которых может под­
вергаться прямому воздействию огня при 
пожаре

5 31. Вклеивание предварительно 
очищенных и обезжиренных стержней 
следует осуъцвствлято составами на осно­
ве эпоксидных смол в просверливаемые 
отверстия или в профро.чорованные пазы 
(рис. 14) Диаметры отверстий или разме­
ры па jo b  должны приниматься более н о ­
м и н а л ь н ы х  диаметров вклеиваемых 
стержней на 5 мм

5.32 Расчетную несущую способ 
преть, МН (кгс). вклеиваемого ст ержни 
на выдергивание или продавливание 
вдоль и поперек волокон в растянутых и 
сжатых стыках элементов деревянных 
конструкций из сосны и ели следует оп­
ределять по формуле

Рис. 14 Соединения на стержнях из ир- 
магуры периодического профиля, вкле­

енных
а - в цилиндрмчоскив отверстия; б- в 

профреэерованиые пазы

/ - /< .4/ • О.оеф . (J ■- К ,л|Л » ( 5 9 )
I да cJ - номинальный диаметр вклеивае 
мого стержня, м (см); / • длина заделы­
ваемой части стержня, м (см), которую 
следует принимать по расчету, но не ме­
нее Шш и не более 30 tt, К  • козффици-



ент, учитывающий неравномерность рас­
пределения напряжений сдвига в зависи­
мости от длины заделываемой части 
стержня, который следует определить по 
формуле

Ае = 1 ,2 -о д е - , ■ (60)
d

Ясс - расчетное сопротивление древесины 
скалыванию, МПа (кгс/см2), определяемое 
по п.5 г табл.З.

5.33. Расстояние между осями вкле­
енные стержней, работающих на выдерги­
вание при продавливании вдоль волокон, 
следует принимать но менее S2=3d, а до 
наружных граней - не менее S-/--2d.

6. УКАЗАНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ 
ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

Общие указания

6 1 При проектировании деревянных 
конструкций следует*.

а) учитывать производственные воз- 
можьости предприятий - изготовителей 
деревянных конструкций;

б) учитывать возможности транспорт­
ных средств;

в) использовать древесину с наи­
меньшими отходами и потерями;

г) предусматривать меры по обеспе­
чению устойчивости и неизменяемости 
отдельных конструкции и всего здания 
или сооружения в целом к процессе мон­
тажа и эксплуатации.

6 2. Напряжения и деформации в де­
ревянных конструкциях от изменения тем­
пературы древесины, а также от усушки 
или разбухания древесины вдоль волокон 
учитывать не следует.

При пролетах деревянных безрас- 
порных конструкций более 30 м одна из 
опор должна быть подвижной.

6.3. Действие сил трения при расчете 
деревянных конструкций следует учиты­
вать:

а) если равновесие системы обеспе­
чивается только I рением при условии по­
стоянного прижатия элемента и отсутст­
вии динамической нагрузки; при этом ко­
эффициент трен.ия дерева по дереву сле­
дует принимать равным:

торца.по боковой поверхности - 0,3;
боковых поверхностей - 0,2;
б) если трение ухудшает условие ра­

боты конструкций и соединений, то коэф­
фициент греиия следует принимать рав­
ным 0,6.

6.4 В растянутых и изгибаемых эле­
ментах из пиломатериалов не следует до­
пускать ослаблений на кромках.
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6.5. Расчет элементов из круглых ле 

соматериалов на устойчивость следуй 
производить ло сечению, расположенно^, 
в середине расчетной длины элемента, а 
на прочность - по сечению с максима/и. 
ным изгибающим моментом.

6.6. Пространственную жесткость и 
устойчивость деревянных конструкций 
следует обеспечивать постановкой гори 
зонтальиых и вертикальных связей.

Поперечные связи следует распол», 
гать в плоскости верхнего пояса или гк> 
верху несущих конструкций

В качестве поясов связевых ферм 
следует использовать верхние пояса или 
все сечение несущих конструкций.

6 7. Размер опорной части плит по 
крытий должен быть не менее 5 .5  см 
Плиты покрытий следует прикреплять i  
несущей конструкции с каждой стороны 
соединениями, воспринимающими усилия 
сдвига и отрыва.

6.8 Стыки деревянных растянутых 
элементов следует осуществлять совме- 
щенными в одном сечении, перекрывая их 
накладками на стальных цилиндрических 
нагелях или иных соединениях.

Конструкция стыков растянутых эле­
ментов должна обеспечивать осевую пе­
редачу растягивающего усилия.

6.9 Не следует применять узлы и 
стыки с соединениями на связях различ­
ной подагливооп, а также стыки, в кото* 
рых часть деревянных элементов соеди­
нена непосредственно, а ча*:ть - через 
промежуточные элементы и соединения.

8.10 Элементы деревянных конструк­
ций следует центрировать в узлах, стыках 
и на опорах, за исключением случаев, ко* 
где эксцентричное соединение элементов 
уменьшает действующий в расчетном се­
чении изгибающий момент.

6.11 Элементы конструкций должны 
быть стянуты болтами в узлах и стыках, а 
составные элементы на податливых со­
единениях должны быть стянуты и между 
узлами.

В соединениях на цилиндрических на­
гелях должно быть поставлено не менее 
трех стяжных болтов с каждой стороны 
стыка.

Диаметр стяжных болтов do следует 
принимать по расчету, но не менее 12 мм 
Швйбы стяжных болтов должны иметь 
размер сторон или диаметр не менее 3,6 
do и толщину не менее 0,250^.

6.12 Площадь поперечного сечения 
негто деревянных элементов сквозных не­
сущих конструкций должна быть не менее 
50 смг, а также не менее 0 ,5  полной пло­
щади сечения брутто при с и м м е т р и ч н о м



ослаблении и 0,67 при несимметричном 
ослаблении.

Балки прогоны, настилы
6.13. Балки,’ прогоны, настилы, обре­

шетки и другие изгибаемые элементы 
следует рассчитывать на прочность и про­
гиб. Значения максимальных прогибов 
должны быть не выше указанных в КМК 
2.01.07-96

6.14. Настилы и обрешетки под кров­
лю следует рассчитывать на следующие 
сочетания нагрузок:

а) постоянная и времонная от снега 
(расчет на прочность и прогиб);

б) постоянная и временная от сосре­
доточенною груза 1 кН (100 кгс) с умно­
жением последнего на коэффициент пе­
регрузки /?= 1,2 (расчет на прочность)

При сплошном настиле или при раз­
реженном настиле с расстояниями между 
осями досок или брусков не болре 150 мм 
нагрузку от сосредоточенного груза сле­
дует передавать на две доски или бруска, 
а при расстоянии более 150 мм - на одну 
доску или брусок. При двойном настиле 
(рабочем и защитном, направленном под 
углом к рабочему) сосредоточенный груз 
следует распределять на ширину 500 мм 
рабочего настила.

6.15 Подрезка на опоре о растянутой 
зоне изгибаемых элементов из цельной 
древесины глубиной «so^Vi допускается 
при условии

— < 0.4 МПа = 4 кгс/см2, (61)
l)h

где А - опорная реакция от расчетной на­
грузки;
b  \л h - ширина и высота поперечного се­
чения элемента без подрезки.

Длина опорной площадки подрезки с 
должна быть не больше высоты сечения h, 
а длина скошенной подрезки с, - не ме­
нее двух глубин (рис. 15).

6.16. В консольно балочных прогонах 
шарниры следует осуществлять н виде ко­
сого прируба.

Рис. 15 Скошенная подрезка конца бал­
ки

Передачу сосредоточенных нагрузок 
на несущие элементы конструкции следу­
ет осуществлять через их верхние грани.

Составные балки
6.17. Составным балкам на податли­

вых связях следует придавать строитель­
ный подъем путем выгиба элементов до 
постановки связей- Величину строитель­
ного подъема (без учета последующего 
распрямления балки) следует принимать 
увеличенной в полтсра раза по сравнению 
с прогибом составной балки под расчет­
ной нагрузкой.

6.1 в Брусчатые составные балки сле­
дует сплачивать не более чем из трех 
брусьев с помощью пластинчатых наге­
лей.

Балки клееные
6.19 Клееным балкам с шарнирным 

опиранием следует придавать строитель­
ный подъем, равный 1/200 пролета. В 
клееных изгибаемых и сжато-изгибаемых 
элементах допускается сочетать древеси­
ну двух сортов, используя в крайних зонах 
на 0,15 высоты поперечного сечения бо­
лев высокий сорт, по которому назнача- 
ютря расчетные сопротивления (R и R с).

6 20. Пояса к лесных балок с плоской 
фанерной стенкой следует выполнять из 
вертикально поставленных слоев (досок). 
В поясах балок коробчатого сечения до­
пускается применять горизонтальное рас­
положение слоев. Если высота поясов 
превышает 100 мм, в них следует преду­
сматривать горизонтальные пропилы со 
стороны стенок.

Для стенок Салок должна применяться 
водостойкая фанера толщиной не менее 8 
мм.

Фермы
6.21. Расчет ферм с разрезными и 

неразрезными поясами следует произво­
дить по деформированной схеме с учетом

* податливости узловых соединений. В 
фермах с неразрезными поясами осевые 
усилия в элементах и перемещения до­
пускав тся определять в предположении 
шарнирных узлов.

6.22. Фермы следует проектировать 
со строительным подъемом не ме­
нее 1/200 пролета, осуществляемым b 
клееных конструкциях путем выгйбв по 
верхнему и нижнему поясам.

6.23. Расчетную длину сжатых элемен­
тов ферм при расчете их на устойчивость 
в плоскости фирмы следует принимать 
равной расстоянию между центрами уз-
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лов, а из плоскости - между точками за­
крепления их из плоскости.

6.24 Элементы решетки ферм следу­
ет центрировать в узлах В случав йецен- 
трированных узлов ферм следует учиты­
вать возникающие в элементах изгибаю­
щие моменты. Стыки сжатых поясов ферм 
следует располагать в узлах или вблизи 
узлов, закрепленных от выхода из плоско­
сти ферм.

Арки и своды
6.'25. Арки и своды следует рассчиты­

вать на прочность в соответствии с указа­
ниями п. 4.17 и на устойчивость в плоско­
сти кривизны по формуле (6) п. 4.2. с уче­
том п. 4 17, причём расчетную длину 
элементов /0 следует принимать:

а) при расчете на прочность по де­
формированной схеме : '

для двухшарнирных арок и сводов при 
симметричной нагрузке /а=0,355/

для трехшарнирных арок и сводов при 
симметричной нагрузке /<,=0,685/

для двухшарнирных и трехшарнирных 
арок и сводов при кососимметричной на­
грузке - по формуле

I
° 2-Jn1-  и2

(62)

где а - центральный угол полуарки, рад;
S - полная длина дуги арки или свода.

Для трехшарнирных стрельчатых арок 
с углом перелома в ключе более 10° при 
всех видах нагрузки /о-0,55.

При расчете трехшарнирных арок на 
несимметричную нагрузку расчетную дли­
ну допускается принимать равной 
/0=0.585;

б) при расчете на устойчивость в 
плоскости кривизны для двухшарнирных и 
трехшарнирных арок и сводов /о-0,585.

6.26 Расчет трехшарнирных арок, на 
устойчивость плоской формы деформиро­
вания следует производить по п.4.18.

6.27 При расчете арок на прочность 
по деформированной схеме и на устойчи­
вость плоской формы деформирования

-реличины N и Мд следует принимать в се­
чении с максимальным моментом (для 
проверяемого случая нагружения), а ко­
эффициенты % или 40 и следует опреде­
лять по формуле (30) п. 4.17. с подстанов­
кой в нее значения сжимающей силы NQ в 
ключевом сечении арки; расчет арок на 
устойчивость в„плоокооти кривизны сле­
дует производить по формуле (6) п. 4.2. 
на ту же сжимающую силу N0.

Рамы
6.28. Расчет на прочность элементов 

трехшарнирных р^м в их плоскости допус­

кается выполнять по правилам расчета 
сжато-изгибаемых элементов с расчетной 
длиной, равной длине псилурамы по осе- 
вой линии.

6.А . Устойчивость плоской формы 
деформирования трехшарнирных рам, за­
крепленных по внешнему контуру, допус­
кается проверять по формулам п. 4.1 в 
При этом для рам из прямолинейных эле­
ментов, ерли угол между осями ригеля и 
стойки более 130°, и для гнуто-клееных 
рам расчетную длину элемента оледувт 
принимать равной длине осевой линии 
полурамы. При угле между стойкой и ри­
гелем меньше 130° расчетную длину ри­
геля и стоки следует принимать равной 
длинам их внешних подкрепленных кро­
мок.

6.30 Криволинейные участки гнуто­
клееных рам (см.рис.16) при отношении 
h/r> 1/7 (h- высота сечения, г - радиус 
кривизны центральной оси криволинейно­
го участка) следует рассчитывать на проч­
ность по формуле (28) п.4.17, в которой 
при проверке напряжений по внутренней 
кромке расчетный момент сопротивления 
следует умножать на коэффициент Кга:

А I rJgLLr. (63)
I -0,17/j/ г

а при проверке напряжений по наруж­
ной кромке - на коэффициент к,н:

к - 
~ I Ш ш г

(64)

Рис. 16. Расчетная схема к определению 
напряжений в криволинейной части т у ­

го-клееных рам



Расстояние z от центральной . м по­
перечного сечения до нейтральной оси 
следует определять по формуле

■ ' . . *">
Деревянные конструкции для 

малоэтажных зданий
6.31. Для строительства малоэтажных-* 

зданий (1-2 этажа) в том числе в сейсми­
чески^ районах, допускается использова­
ние несущего деревянного каркаса с за­
полнением из ниэкопрочных стеновых ма­
териалов прочностью на сжатие в преде­
лах 1-7 МПа (10-50 кг/сма).

6.32 Конструкции, геометрические 
размеры элементов каркаса и перекрытия

• принимается согласно КМК 2.01.03-96.
Элементы каркаса допускается изго­

тавливать из тополя при обязательном ан- 
тисептировании 35% раотвором фтори­
стого или другими антисептиками- Сорта­
мент лесоматериалов и типовые соедине­
ния эл о ментов каркаса см. приложение 7,
8 и 9.

Опоры воздушных линий 
электропередачи

6.33. Для элементов деревянных опор 
воздушных линий электропередачи допус­
кается применять круглый лес, пиломате­
риалы и клееную древесину.

6.34 Для основных элементов onqp 
(стоек, приставок, траверс) диаметр 
бревна в верхнем отрубе должен быть не 
менее 18 см для ЛЭП напряжением НО кВ 
и выше и не менее 16 см для ЛЭП напря­
жением 35 кВ и ниже

Диаметр приставок (пасынков,свай) 
опор ЛЭП напряжением 35 кВ и выше 
должен быть не менее 18 см. Для вспомо­
гательных элементов опор диаметр бре­
вен в верхнем отрубе должен быть не ме­
нее 14 см.

6.35 Сопряжение элементов опор 
ЛЭП следует как правило, выполнять без- 
врубок.

6 36 Диаметр болтов должен быть не 
менее 16 мм и не более 27 мм.
Конструктивные гребов ния по обеспе­
чению надежности деревянных конст­

рукций
6.37. Конструктивные меры и защит­

ная обработка древесины должны обеспе­
чивать сохранность деревянных конструк­
ций при транспортировании, хранении и 
монтаже а также долговечность их в про­
цессе эксплуатации.

6 <38 Конструктивные меры должны 
предусматривать:

а) предохранение древесины конст­
рукций от непосредственного увлажнения 
атмосферными осадками, грунтовыми и 
талыми водами (за исключением опор 
воздушных линий электропередач), про­
изводственными водами м др.;

б) предохранение древесины конст­
рукций от промерзания, капиллярного и 
конденсационного увлажнения;

в) систематическую просушку древе­
сины путем создания осушающего темпе­
ратурно-влажностного режима (естест­
венная и принудительная вонтиляция по­
мещения, устройство в конструкциях и в 
частях здания осушающих продухов, аэра­
торов),

6.39 Деревянные конструкции должны 
быть открытыми, хорошо проветриваемы­
ми, по возможности доступными во всех 
частях для осмотра, профилактического 
ремонта, возобновления защитной обра­
ботки древесины и др

6 40. В отапливаемых зданиях несу­
щих конструкции следует располагать без 
пересечения их с ограждающими конст­
рукциями

6.41 Не допускается глухая заделка 
частей деревянных конструкций в камен- 

, ные стены
6 42 Несущие клеевые деревянные 

конструкции, эксплуатируемые на откры­
том воздуха должны иметь сплошное се­
чение; верхние горизонтальные и наклон­
ные грани ти х  конструкции следует за? 
щищать антисептированмыми досками, 
козырьками из оцинкованного кровельно­
го железа, алюминия, отокяопластика или 
друюго атмосф*. росгойкого материала.

6 43. Опирании иг «сущих деревянных 
конструкции на Фундаменты, каменные 
стены, стальныо и железобетонные коло­
ны и другие оломингы конструкций из 
более ^теплопроводных мы ' риалов (при 
непосредст венном их кон так ю) следует 
осуществлять через t идроизоляционнме- 
прокладки.

Деревянные подкладки (подушки), на 
которые устанавливаются опорные части 
несущи/ конструкций, следует изготовлять 
из ангис&пгирбаа.»«той древесины пре­
имущественно лиственных пород

6 44. Металлические накладки в со­
единениях конструкций, эксплуатируемых 
в условиях, где возможно выпадение кон­
денсата, должны отделяться от древесины 
гидроизоляционным слоем

6.45. Покрытия с деревянными несу­
щими и ограждающими конструкциями 
следует проектировать, как правило, с на­
ружным отводом воды.

6.4G В ограждающих конструкциях 
оталливаенмых зданий и сооружений
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ*! ТРЕБОВАНИЙ К ДРЕВЕСИНЕ

К лр«;ме<йиие дни деревянных конструкций кроме требоваиий I ОСТ04$0-86Е на пило­
материалы хвойных пород и ГОСТ 9462-08 и ГОСТ 9463-88 не круглые лесоматериалы 
должны предъявляться дополнительные требования

а) ширина годичных слоев и древесине должно быть не болов & мм, а содержание а 
них поздней древесины • ив менее 20%;

б) а лаютовках из пиломатериалов первого и второго сорта дли крайней растянутой 
зоны (на 0,15 высоты сечения клееных изгибаемых элеменюа и и досках l -Зго сорта тол­
щиной 60 мм и менее, работающих на ребро при изгибе или на растяжение, не допуска­
ется сердцевина.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

НОРМАТИВНЫЕ И ВРЕМЕННЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ДРЕВЕСИНЫ СОСНЫ И ЕЛИ

Нормативные сопротивления RH и RM4 (обеспеченностью 0,9Б) и средние значения 
временных сопротивлений RDp и RD|\, сортной древесины пиломатериалов и чистой дре­
весины, приведенные к влажности 12%, даны для основных видов напряженного состоя-

Вид напряженного состояния —  , МПа (кгс/см2), древесины сорта й; МПа 
H* 'каком •’ 

чистой древе­
сины

1 2 3

1 Изгиб
2(> /  2МЙ 2 4 /240\ 16 f T60'l

а) при нагружении кромки
36 v VM 331 330) 221220/

30 /  300^ 27 /270 \ 20Г21КП 57/570^
б ) при нагружении пласти

И в
37,51 375J 28V 280/ aoUooJ\ / 

/ Л sf l\ 21/2ИП 1 5 /150 "j ЗЗ/ЭЗО'»
2 Сжатие вдоль волокон — | r --| 

J i V11ll/ T |' Hi)/ 20I 200/ 441440/

2(i/2(iW 15/15% \ 60 / ЬОО \
.1 Растяжение вдоль волокон M ' 34(V 25 V 250/ tool1000/

¥ ( k ) 3.2/32^ 4.5/ 45Y
4 Скалывание вдоль волокон , <1 ‘ Ml) 5 '  50/ 5 U qJ 7V707

П р и м е ч а н и й .  I. Размеры поперечных сечений испытываемых образцов пилома­
териалов принимаются в соответствии с их толщиной по сортаменту.

2. Временные сопро*,<вления следует определить: дня пиломатериалов и заготовок-из 
*их цельных и стыкованных на зубчатое соединение - по испытаниям согласно ГОС1 
15613 4-73', ГОСТ 21554 2 -8 !, ГОСТ 21554 4-78. ГОСТ 215545-78 ' ГОСТ 21554:6-78’; для 
чистой древесины - по испытаниям малых образцов в соответствии с требованиями ГОСТ. 
4 208-79 При выборочных контрольных испытаниях следует руководствоваться ГОСТ‘ 
18321-73' и ГОСТ 20736-75'

3 Прочность древесины брусьев и круглых лесоматериалов допускаете* оценившь 
визуально по сортообразующим признакам и дополнительным требованиям riptfh. 1.

4 Прочность заготовок из пиломатериалов, срощенных по длине не зубчатый шип, 
при испытаниях на изгиб и нагружении по пласти должна бьпь не ниже значений указан­
ных в п. 16 для 1 сорта.
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(Справочное)

Стр. 72 КМК 2.03.08-98

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ СИНТЕТИЧЕСКИХ КЛЕЕВ

Тип клея Марка клея Группа Рекомендуемые области 
применения

Резорциновый ФР-12 1 Преимущественно для .граждан­
ского строительства в больше­
пролетных конструкциях при экс­
плуатации в наиболее жестких ус­
ловиях

Фенол ьно - резорциновый ФРФ-50 I Преимущественно для промыш­
ленного, сельскохозяйственного 
строи гельства, в большепролет­
ных конструкциях при эксплуата­
ции в наиболее жестких условиях

Фенольный КБ-3, СФХ II Преимущес 1 венно для сельхоз- 
строительсгва, в конструкциях 
массового применения, эксплуа­
тируемых в жестких условиях

Алкилрезорционовый ФР-100, ДФК-1АМ II То же
Фенольно- ДФК-14Р II

ал кил резорционовый

Карбамидно- мел аминовы й КС-В-СК III Дня конструкций, эксплуатируе­
мы*. при относительной влажности 
воз духа до 85 %

Карбамидный КФ-Ж IV То же, до 70 %*
Эпоксидный ЭПЦ-1, К -153 V Для соединений деревянных кон­

струкций с вклеенными стальны­

Фенольно-резорциновый ФРФ-50М V
ми стрежнями 
То жемодифицированный* 1 ' ------ -- ---—--- --—---- ----— - .

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ПЛОТНОСТЬ ДРЕВЕСИНЫ И ФАНЕРЫ

Породы древесины
Плотное 1ь древесины, к//м 3/ в конструкциях для ус­

ловий эксплуатации
А1, А2, Б 1. Б2 всех остальных

Хвойные: •
лиственница 650 800
сосна, ель, кедр, пихта 500 600

Твердые лиственные.

дуб, береза, бук, ясень, клен,, граб, ака­ 700 800
ция, вяз и ильм

Мягкие лиственные: у

осина, ^ополь, ольха, липа 500 600

П р и м е ч а н и я :  1. Плотность свежесрубленной древесины хвойных и мшких лиственных по­
род следует принимать равной 850 кг/м 3, твердых лиственных пород -  101)0 кг/м 3

2 Плотность клееной древесины следует принимать как неклееноИ
3 Плотность обычной фанеры следует принимать равной плотное ги древесины шпонов, a ба-

•  келизированной -  1000 кг/м 3.
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ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА СЖАТЫХ, ИЗГИБАЕМЫХ И СЖАТО-ИЗГИБАЕМЫХ
ЭЛЕМЕНТОВ (табл 1,2,3)

Таблица 1
Значения коэффициентов к  для расчета сжатых и сжато - иэгибземых элементов с 

переменной высотой и постоянной шириной сечения

Условия
опирания
элементов

Кжн при проверке
Элементов прямоугольного сечения

' * = 3 1 4

Элементов двутаврового и коробчатого се­
чения с постоянной высотой поясов

в плоскости Y, Z в плоскости X, Z в плоскости Y, Z

Р

в плоскости X, Z_

^  ... ? (0,4 + 0,6 р) р 0,4 + 0 ,6 р L

— ни
0,07 + 6,93 р 0,66 + 0,34 р 0,35 + 0,65р L

Таблица 2
Значения коэффициентов к ф и к жN для расчета на устойчивость плоской формы деформиро­

вания
~ —------------т —

А'ф ___________ I
Форма 
эпюры 

_ моментов

При закреплении 
юлько по концам 
участка \р

При закреплении 
по концам и рас­
тянутой от мо­
мента М кромке

3.
Ш

1 1 1 т  Р 1/2

•1 75-0 75d 

0 <  d s  1 —*— : 0 < d <  1 
2 + 4

1
р \-4

Р W

—Г  ~ • 2-(0.5*d)2 \  - ■2 £ d S 0 1 р 1/2
t —4 л -1 x d a O 2 + 4 ' ~ p i-d

1,35+1,45(с.flp? 1,35+0,3(с/1р) 1
2*2e/1

Р Р

j
3-2 с/1 

Р Р

1 13 1 13 р 1# р2/5

254 2.32 Р 1/4 Р *
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Таблица3

< »  ч'ц,1ы «ычмвдонюя црчи ьисчи. § а « т  с учэдом иараменности 
еяч**<м»» п  Аи»фо**мацкм Ьдоша

(К'. мфитид* «С»** 
»Ц№Й> <л*-шй

RKN««1HfeM к-л*ъ>ы

ll 1ум>О«0У)у*1 *iъшым&+

©а Ж»

V*

То же

О Зй/ I  О л. $

О IS* в. 36;*

О 23-г () 77/i * 

НУ &ц l-tlI

О 35 V О 65 и

16 4 1?Oft 

(45 J4d(t fi) \

I
*W '

/ 5 . 4 13  8 f i

(45.3-6,9/i).

(8 2+2.4(1 ;fi)u  

I
■3 8 ltjx

(2 i-«)(! a)

5 .4  i 2 ,6 /7

П рим ечание -r -  о тнош ение  площ ади поясов к площ ади стенки двутав 
роеой балки  (вы сота  сте н ки  при н и м а е тся  между ц е н ■рамп тяжести поясов).

t
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ис. 17. Г рафики для определв- 
,ия расчетных сопротипл^'нйй 
фи растяжении ПОД углом а к 
ю нош ам  наружных слоев 
ерезовой фанеры марки ФСФ
• семислойной; Ь - пятислойной

К .МПа/кг 
7 (70)

6(so)

5(50) 

k (bo)

3 (ъо)

2 (го) 

l[io) 

о

О “ her О "Я с

Ч
S i

•ч г 

1
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f - * -  i  
•hf-vrl

* 4
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м
J

и Щщ *
1 -

4
Г

V, 1 / 6  
"  i■<
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t
ч

и

0 2 Ь к П 7

Рис. 18. Графики для определе­
ния коэффициента к и  при распо­
ложении волокон в наружных 
слоях фанеры вд'оль пролета

1- для бакелизированной фане­
ры марок Ф5С и ФБСВ толщи­
ной 7 мм и более; 2- для бере­
зовой Фанеры марки ФСФ тол-, 
щиной 0 мм и болеп.

и
Обозначение у —

К ,
(п - расстояние между ребрами 
жесткости балки; 
hcr - высота стенки между внуг-’ 
ренними гранями полок)

Рис. 19. Графики для опреДёНб-
• „ ния к,

1- А для бакелизированной фа­
неры марок ФБС и ФБСВ тол­
щиной 7 мм и более при направ­
лении волокон к дружных слбе., 
параллельно малой стороне па­
нели; 1-Б - для бакелизирован­
ной фанеры марок ФБС и ФБСВ 
толщиной 7 мм и более при на­
правлении волокон наружны» 
слоев пергшдикулярно мало; 
стороне панели; 2-А - Б - то, ж 
для березовой фанеры мар* 
ФСФ толщиной 8 мм и более.

аМ ш ш шщ щ  
щ т \
Щ№]
1(10)
•  (Ю)
yfw) 
i t i * /

*Ш )
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ТИПОВЫЕ УЗЛЫ СОЕДИНЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ 
КАРКАСНЫХ ЗДАНИЙ

дЬ'ръкафного здания однотомного з Замир.
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